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ةيميلعت لمع تاشرو  

مثيهلا نب نسحلا  

ىرن فيك فشتكا يذلا لجرلا  
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 يملع ركفمو يملعلا ريكفتلا داوّر نم دحاو مثيهلا نبا

 ءوضلاو تايرصبلا ملع يف ةمّهم تاماهسإ هل ،يعوسوم

 اًقحلا فرعي راص امل اًهباشم اًجهنم هثاحبأ يف عبتا ،ةيؤرلاو

 ىلع هدامتعا يف اًصوصخ ،ثحبلا يف يملعلا جهنملاب

  .تايرظنلاو تايضرفلا نم ققحتلل ةبرجتلا
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 ملّعتلا فادهأو تاعوضوملا
	

	
 فلأ" ةQسOم ة1(لاعلا ةردا*(لا هEه LقَلJَأ Iقو .>لِاعلا اEه ثرإA ">@1هلا <با >لاعَو عا7#خاو عا7#خا فلأ" ة1(1لع#لا ةردا*(لا يف#"ت
 Iقف .ةI"#(لا >ملأا ة1eه اه#Uلعأ ي#لا ءcWلل ة1لوIلا ةQUلاA لاًاف#حا ،2015 ماع QYWن1Wلا ة(UVم عم ةكاR7لاA "عا7#خاو عا7#خا
 QYWن1Wلا ة(UVم 7ّقم اهUم >لاعلا لWح ةفل#mم <كامأ يف تا1لاعف >UV1ت للاخ <م رWه(iلا عم لعاف#لا يف  ةردا*(لا هEه L(هسأ
 نIم R7ع <م 7@كأ يفو ،نUIل يف ةu1ل(لا ة1ع(iلاو ،<AY1 يف مWلعلل <t1لا ناج7همو ،كر1WoWن يف ةI"#(لا >ملأاو ،opراA يف
 .yسولأا قR7لاو اwوروأ يف 7vخأ

 

  ،�i7o#لا ىلع ��7ت  ل(ع تاشرو <م ،ةعUW#م تا1لاعف يف >ه�R7تُو ،يضا(لا ىلإ ةٍعئار ةٍلحر يف لافJلأا ةردا*(لا هEه Eخأت
 ما7#حلااو يع(#i(لا جامIنلاا ة1(هلأ >هكاردإ زّ�عoو ،مWلعلاA >هما(#ها 17@ی ام ،ة1(1لعت داWمو ملافأ و ة1(لع براiتو ضو7ع ىلإ
 .ةدIع#(لا تافاق@لا <1ب لدا*#(لا

 

 �دا*(لا >هفل ة1Iف(لا رداt(لا �ع*ل Ayاور عم ة1(لعلا ضو7علاو ة1لعاف#لا ل(علا تاشرو <م ةعi)Wم فل(لا اEه <(c#ی
 >t)1#لاو ل(علا ىلع >هعRi1تو ةeشاUلا بEج ىلع ة�Rنلأا هEه IعاQتو . تاt7o*لاو ةoؤ7لاو ءcWلا مWلع يف ة1ساسلأا
 .ءcWلاو ةoؤ7لل اU(هف <م ت1ّ7غ ي#لا ة(ه(لا >@1هلا <با تاماهسلإ لcفأ >هْفَ >�Iقت عم ،u17ف#لاو

 
 
	
	
	
	
	

 

 ة+م+لعتلا فاد$لأا
ü9هم ل7قتسم داج12و اهيف صصختلل  '&سلاو  تا+ضا=>لاو ةسدنهلاو ا+جولونكتلاو مولعلا ةساردل با3شلا ماهلإ:' ;:

 تلااجملا '
  .ة@ملعلا
üةفرعملا ةدا=ز C7لاو ءوضلا تاعوضومIJؤرلاو تاJا للاخ نم ةQRمثيهلا نبا تافاش. 
üجت م2دقتYZءافتحلاا ^ع دعاس[ ةقئاش ة@م@لعت ة Cنتلاbّاقثلا ع;:

 .لدا7تملا ماefحلااو كHIشملا مهفلاو '
üإijل با7شلا كاmتاراهم بس ;:

 .عيrصتلاو eqكفتلاو م@مصتلا '
 ة+عادOلإا مهتازاجنلإ ،ةفلتخملا ةم2دقلا تاراضحلا نم تافاقثلاو تادقتعملا فلتخم نم ءاسrلاو لاجرلا نم داورلاC ءافتحلاا

 .ة+فاقثلاو ة+ملعلاو
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 ةيميلعتلا تاشرولاو ضورعلا
 

 
 )اًماع 15 - 10 را'علأا( 01غ5لا 4ق2لا ا01ما.ل اًجذ)'ن ع#صا

 

 ة1U1تلالا ةغللاA ىعIی ام وأ ،">لV(لا 1L*لا" اها(سأ ة(لVم ةف7غ ماmI#ساA براiت 7vجأ Iقف .راAtلإاو ةoؤ7لاو ءcWلا ةعJ*1 ح7ش يف >@1هلا <بلا لcفلا دWع�
 امUIع .ة(1ق#Qم �W�ٍخ يف �Q17 ءcWلا نأ ة(لV(لا ةف7غلا يف >@1هلا <با براiت 1ّULب Iقف ؛يفا7غWتWفلا tWo7#لا ساسأ زاهiلا اEه لYّشو ."ارw1QYWوأ ا17ماك"
 .�ق@لل لباق(لا ح�Qلا ىلع �قع ىلع اًسأر ةWwًلقم ةًرWص نuWّتو 17غص ٍ�قث للاخ 7(ت اهنإف ،ام >Qج <ع ءcWلا ةعشأ YpعUت

 
 

 :ةC)لA'لا دا)'لا
 .17غtلا �ق@لا ا17ماuل اًق*Qم Iعّم ي*Rخ >iQّم
 
 :ة0'0لعIلا فاGهلأا
 .17غtلا �ق@لا ا17ما� وأ ،ارw1QYWوأ ا17ما� عUص ة1ف�1 >ُّلعت •
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 ."حضوأ ةرtWلا Lنا� ،7غصأ ارw1QYWوأ ا17ماuلا يف �ق@لا نا� ا(لك" هنأ ىلع �Uت ي#لا ةUV7oلا را*#خا
 
 :02Tهلا Rبا تافاINكا عم ةIL1Cلا CKر
 ارw1QYWوأ ا17ماuلا ”( وأ ،">لV(لا" 1L*لا" اها(سأ ة(لVم ةف7غ هماmI#سا للاخ <م ،راAtلإاو ةoؤ7لاو ءcWلا ةعJ*1 ح7ش يف >@1هلا <بلا لcفلا دWع� •

A1تلالاU1لا يهو ،)ةiلا زاهE¡ �RYّلا ساسأ ل#tWo7 فلاWتWيفا7غ. 
 .ة(1ق#Qم ��Wخ يف �Q17 ءcWلا نأ ةi7w#لاA >@1هلا <با L*ثأ •
 .ا1UUعأ لخoIو ماQجلأا <ع YpعUی ءcWلا نلأ 7vن اUنأ L*ثأ <م لوأ >@1هلا <با ناك
 
 :تا'0لعIلا

 .7غصلأا �ق@لا ¡W"ت ي#لا يه ة1ماملأا ةحWللا .¢صلا 7oyش ماmI#ساA ة1ماملأا ةحWللا ىلع ة1Y1#سلا*لا ةسIعلا Lّ*ث .1

  . هئا�جأ 1L*@ت UIع يجراmلا قوtUIلل ة1ماملأا ةحWللا فc1ت نأ E�7ت .¢صلا AR7oy ه#*ثو يجراmلا قوtUIلا عّ(ج .2

 .17*� 7یQ#Iم �قث اه1ف ي#لا ةحWللا يهو .ض7علا ةحWلب )ةفافRلا ةقرWلا( ةشاRلا Lّ*ث .3

 اهcعA هئا�جأ 1L*@ت UIع يلخاIلا قوtUIلل ض7علا ةحWل فc1ت نأ E�7ت .ه#1*@#ل ¢صلا 7oyٍش ماmI#ساA يلخاIلا قوtUIلا عّ(ج .4

 .�ع*ب
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 .ا17ماuلل ة1ماملأا ةهجاWلا هاiتاA ة#ّ*@م ض7علا ةشاش نأ <م Iكأت .ة�اUعA يجراmلا قوtUIلا يف يلخاIلا قوtUIلا عض .5

 

 ؟لUV WX5لا ام
 نلآا .فلmلا <م ض7علا ةشاش للاخ <م V7ناو ،ا1ّIًج ةءاcم ةق�Uم هاiتاA اههجّو .ماmI#سلال ة�هاج ¦ت17ما� L"*صأ ،نلآا

 .اًحWضو 7@كأ ةرWص ىلع لt"ت ى#ح رA"E ماملأا ىل§و فلmلا ىلإ يلخاIلا قوtUIلا ك7ّح

 
 

 
 
 
Images and instructions: Camera Obscura kit by 1001 Inventions. Further information: www.1001inventions.com/shop   
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 :)اًماع 18+ :1'علا( ة1ق^لا 0Rع ح\IN1ل ض1ع
 

 يف .ة1فا7غWتWف ةرWص <uWo#ل ءcWلا ا17ماuلا مQ#mIت ا(� اًما(ت -اUلWح <م >لاعلل ةرWص <uWo#ل ءcWلا اEه <1علا مQ#mIت .ا1UUعأ ىلإ لخIی ءcWلا نلأ 7vن <"ن
 ة1U*(لا تاm�Wلا عا*تاA اه"w#R7oو ،ناQنلإا <1عA اIًج ةه1*ش ة7ق*لا <1عف .<1علا تاق*J <م ةق*J ل� ل(ع ة1ف�1 ح1ضW#ل ،ة7قA <1ع حR7o#ب مWقUس ،هEه ل(علا ةشرو
 .<1علا ل(ع ة1لآ >هف <م <U#)Yس ،هاندأ
 
 :ةC)لA'لا دا)'لا
 ة7قA <1ع •
 �1بأ m#*7م �1(ق •
 �قم •
 �R7م •
 حR7oت ة1U1ص •
 ةJ1ا�م تازافق •
 ة1قاو تاراVن •
 فUV1ت داWم •
  .<ی1Iلا لQغل اY#17o*لل داcم نWباص •

 
 

 :ة0'0لعIلا فاGهلأا
 .اهئا�جأ <م ء�ج ل� فئاªوو ة7ق*لا <1ع حR7oت >هف •
  .اه#فª1وو ة7ق*لا <1ع يف ةق*J ل� �7�1ت >هف •
 .ناQنلإا <1عو ة7ق*لا <1ع <1ب فلا#خلااو هAاR#لا هجوأ ةVحلام •
 .راAtلإاو ةoؤ7لا ثوIح ة1ف�1  >هف •
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 02Tهلا Rبا تافاINكا عم ةIL1Cلا CKر
 

 .ا1UUعأ لخoIو ماQجلأا <ع YpعUی ءcWلا نلأ 7vن اUنأ L*ثأو ،راAtلإا ة1لآ فR#كا <م لوأ Wه >@1هلا <با •
 .ها7ن ام IیI"ت يف اًرود �علی ¡Eلا ،غامIلاy A*ت7ت ا1UUعأ نأ >@1هلا <با Iق#عا •
 <یIلا لا(� تا1ضا7oلا >لاع >@1هلا <با تاAا#� L(هلأ Iقو ،"ª7اU(لا با#ك" 17هRلا هAا#� يف ةoؤ7لاو ناWللأاو ءcWلا <ع ةIیIج اًراuفأ >@1هلا <با عضو •

 .>@1هلا <با راuفأ ىلع اًدا(#عا ةR7o*لا <1علا �7�1ت >سر ¡Eلا ،R7ع لا@لا ن7قلا <م ،يسرافلا
 
 :تا'0لعIلا

 ي#لا ،ة1ن7قلا Wهف قرزلأا ء�iلا امأ ،ة*لtُلا ىّ(oُQو <1علا ةلق(ل يجراmلا ءاRغلا Wه )<1علا ضا1ب( �1بلأا ء�iلا :<1علا ىلإ V7نا .1
�YWل نWل  ،اًفافش اهنuU1ل 17غ#ی هt17 اً(#عم( ا1ًبا*ض( AعI لا)Wت. 

 

  .تلاcعلاو نWهIلا <م �لmّت .2

 ؟<1علا تلاcع ةIئاف ام

 ن1Wع يف <uل .اUسوؤر ك7"ن نأ نود <م ةفل#mم تاهاiتا يف UV7لا <م <Yّ(#ن A"1 اهك7ّ"تو <1علا ةلق(y A*ت7ت تلاcع Lس كاUه
 ،<1(1لاو را1Qلاو لفسلأاو ىلعلأا ىلإ UV7ت نأ تانا1W"لا هEهل <Y(� َّ>ث <مو .<1علاY< A"#ت yقف تلاcع عwرأ IجWی ماUغلأاو راقAلأا
 .R7*لا <"ن عQ#�1ن ا(� اه1Uعأ فّل عQ#�1ت لا اهuUل
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 Wه فافRلا لئاQلا اEه .ة1ن7قلا L"ت دWجW(لا فافRلا لئاQلا ج�m7 نأ ىلإ �R7لا يف 7(#سا .ة1ن7قلا يف ّ¢ش ثاIحلإ �R7(لا مmI#سا .3
 اه#فª1و ،<1علا ةلق(A ة�1"م نWهد ا�cًأ IجWت ا(� .ة1ن7قلا لYش ىلع °اف"لا ه#فª1وو ءا(لا <م ه(Vعم يف نo#uWو ؛"يئا(لا yلmِلا"
 .تامuIلا <م اه#یاقوو اهب ة�1"(لا ماVعلاA ما�ترلاا <م <1علا ة�ا(ح

 

 .<1علا فU#tم يف ة*لtُلا يف ّ¢ش ثاIحلإ �R7(لا مmI#سا .4

 
 

 

 نWهIلا ع1(ج <م اtUلmت ،هEه <1علا حR7oت ة1ل(ع ة�اIب يف هنأ E�7ت .ناء�ج ¦�Iل ح*1tس .<1فtن ىلإ <1علا ع�قل ¦tّقم مmI#سا .5
 .حWضWب <1علا ة�7 ةoؤر <م <Yّ(#ن ى#ح تلاcعلاو

�"W¡ لاiلا وأ ء�Utقم ي�غ� سٍاقو فافش ح�س يهو .ة1ن7قلا ىلع <1علا <م يماملأا فIو <1علا ةمo")1حأ اذإ .اهIثUيف اًع�ق ا 
 yغcلا ىلع ³فا"oو ة1ح�قلاو ة1ن7قلا يئا(لا yلmلا ¡Eغ� .ءا(لاو <1تو7*لا <م نuW#ی ¡Eلا يئا(لا yلmلا Wه ،فافش لٌئاس ج1m7س ،ة1ن7قلا
 .اهلYش <1علا ءا�عإ ىلع ا�cًأ IعاoQو ،<1علا لخاد

 

 عم 1LقA نuWت Iق وأ ة1ن7قلاA ةًقلاع ة1ح�قلا نuWت Iق .)¡رWل*لا >iQلا( ةسIعلاو ة1ن7قلا <1ب عقتو ،ة1ح�قلا �"س يه ة1لا#لا ةm�Wلا .6
 Wه اEه ،ة1ح�قلا فU#tم يف ةً"#ف كاUه نأ 7v#س .ةIحاو ةًع�ق اهجm7ت نأ ��i .اه*"ساو ة1ح�قلا <ع "Aا .<1علل يفلmلا ء�iلا
  .<1علا ىلإ ذافUلاA ءcWلل ح(Qت ي#لا ة"#فلا :ةقI"لا وأ OwO*لا
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 ه(iح �لق#1ف ،عJاQلا ءcWلا يف امأ .<1علا ىلإ ذافUلاA ءcWلل حا(Qلل OwO*لا عQّ#ی ،Lفاmلا ءcWلا يف .)ةقI"لا( OwO*لا >iح 117غ#ل عQ#ت وأ ة1ح�قلا c1¢ت
 .ذافUلا <م ءcWلا �عA عU(ل

7. �i� علا ةلازإ نلآاIلا يهو .ةسU#Wلا ءRلا فافE¡ ی*Iو A"i< شوY7م7م ةع�ق ل J7oة. 

 اه�سو يف ءادQWلا ةعق*لا امأ .ة1ح�قلا يه ةنWل(لا ة7ئاIلا .ءادWس ةعقA اه�سو يف ةنWّلم ة7ئاد Q#7vف ،ةآ7(لا يف ¦1Uع ىلإ تV7ن اذإ
 .لWخIلاA ءcWلا <م �oI(لل ح(1Qل OwO*لا عQ#ی ،Lفاmلا ءcWلا يف .<1علا ىلإ ذافUلاA ءcWلل ح(Qت ة1ح�قلا يف ة"#ف Wهو ،OwO*لا يهف

 

 يف اهنأ عم ،ةرtWلا هEه يف نWللا ة�دامر وI*ت ي#لا ،ةسIعلا 7vت نأ ¦YU(� ، ة1ح�قلاو ة1ن7قلا ةحازإ Iعwو ،<1علل يفلmلا ء�iلا يف .8
 .يجاج�لا yلmلا اEهب ةeل#(م اهنلأ ة7یQ#Iم <1علا ة�7 يق*ی ¡Eلا ،يجاج�لا yلmلا يه ةسIعلا لWح ةج�للا ةدا(لا .ةفافش عقاWلا

 

 ؟³حلات اذام .ة"فtلا ىلع تا(لuلا ىلإ اهللاخ <م V7ناو ،ة7oIج ة"فص ىلع ةسIعلا عض .9

 ةفWª1لا يه هEه .¦لWح <م >لاعلل ةرWص <uWo#ل ةسIعلا ماmI#سا ¦YU(� .ةY*ّ7م ةسIع للاخ <م اها7ت ¦نأ� ،اً(iح 7*كأ تا(لuلا وI*ت
 .¦1Uع ةY1*ش ىلع >لاعلل ةرWص �7�ّت يهف .¦1Uع يف ةسIعلا اهیدOّت ي#لا

 

 يفلmلا ء�iلا لخاد يف .اهغ7oف#ب >ق ،<1علا ة�7 يف اًدWجWم لا�ی لا يجاج�لا yلmلا نا� اذإ .<1علا ة1قA ىلع ةV7ًن ِ¢لأ ،نلآا .10
  ."<1علا ةY1*ش" Wه ءاRغلا اEه .¢1قر ي("ل ءاRغ <م اًء�ج لRYّت ي#لا ةWoمIلا ة1عولأا �ع7v Aت نأ ¦YU(� ،<1علا ة�7 <م

 .ءcWلا <م ةعtUWم ةرWص <uWo#ل اه1لإ لخIی ¡Eلا ءcWلا <1علا ةسIع مQ#mIت .ءcWلا ف�R اهYU(� ا�لاخ <م ةR*Y1لا نuW#ت
 .غامIلا ىلإ لئاسر لس7تو اه1لع عق� ¡Eلا ءcWلا عم ةR*Y1لا ا�لاخ لعاف#ت .ةR*Y1لا ىلع ةرtWلا نuW#ت
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 .yقف ةIحاو ةٍعقA يف <1علل يفلmلا ء�iلاA ةقt#لم ةR*Y1لا نأ ³حلات .ة7oئاد ةقA�7o ةR*Y1لا عفIل ¦ع*صإ مmI#سا .11

 يفلmلا ء�iلا <م باtعلأا هEه جm7ت .اًعم <1علا ةY1*ش يف ا�لاmلا ع1(ج <م باtعلأا ه1ف يق#لت ¡Eلا عقW(لا يه ةعق*لا هEه
 غامIلا م�Q#mI .غامIلا ىلإ <1علا <م ةt*1علا لئاس7لا ل("ت ي#لا باtعلأا <م ةم�ح Wهو ،¡t7*لا �tعلا لRYّ#ل <1علل
 ةعق*لاA <1علا <م يفلmلا ء�iلاA ةR*Y1لا اه1ف لt#ت ي#لا ةعق*لا ىّ(Qت .اUلWح ا(ل  ةU1هذ ةرWص <uWo#ل ةR*Y1لا <م ةلس7َُ(لا تامWلع(لا
 .<1علا ةY1*ش <م ةعق*لا ¦لت ىلع عق� ءيش ¡أ 7vت نأ ¦YU(� لا ،ةعق*لا ¦لت يف ءcWلل ةساQح ا�لاخ دWجو مIعل اV7ًنو ،ءا1(علا
 

 <م ءcWلا �اQ*لا Ypع� .ي1Uعلا �اQ*لا Wه ¦لذ .ةقّر�م ءاc7خ ةعملا ةدّا(A <1علا <م يفلmلا ء�iلا ىّ�غُ� ،ةR*Y1لا L"ت .12
 .ي1Uع �اAQ اهیIل راقAلأا ل@م �yقلا ؟ةراQ1لل ة1ماملأا ح1باt(لا ءWض مامأ ع(لت �yقلا ن1Wع Lیأر نأ ¢*س له .يفلmلا <1علا ء�ج
 ¢لأ##س ة7ق*لا <1ع نإف ،ل1للا يف ة7ٍقA <1ع ىلإ اًجاهّو اًءWض �Lلّس اذإ .ءcWلا Ypع� ي1Uعلا �اQ*لا نلأ ةiهWّ#م ة�قلا <1ع وI*ت
 .�اQ*لا <ع YpعUی ءcWلا نلأ قر�م c7خأ نWٍلب

 �tعلا ¦Qما . هنuWّت ي#لا ةلtفU(لا فا1للأا 7v#ل ¡t7*لا �tعلا <ع "Aا .<1علل يفلmلا ء�iلا <م 7خلآا ف�7لا ىلإ V7نا .13
Aوأ �ق(لا Aغض اذإ .¦ع*صإ�L علا ىلعt� لا*t7¡ قI ت"t1ب ةج�ل ةدام ىلع لcه .ءاEلا وأ <1لا1(لا يه ةدا(لا هUm1عا>، 
 .�tعلا فا1لأ <م ف1ل ل1y AY"ت ي#لا ةU1هIلا ةق*�لا

 

 ؟لUV WX5لا ام
 ة1لآ ىلع علاJلاا كIعاI �Qق .¦لWح ا(ل  ةرWص ¦1Uع نuWّت ف�1 >هفت Lنأ ،نلآا .اهتانYWّمو اهتاق*J ل� ح1ضWتو IیI"تو ،لما� لARYٍ ة7ق*لا <1ع حR7oت ّ>ت
 .¦1Uع لخاد IجWت ي#لا ةسIعلا ل@م ،ةسIعلا يه ةY*ّ7(لا ةسIعلل ةنYWّ(لا ةفافRلا )¦1#سلا*لا وأ( جاج�لا ةع�قف ،لcفأ لARY عWضW(لا >هف ىلع تاسIعلا ل(ع
 

�)YU¦ مRهاI1فلا ةIیW ا7لا للاخ <م تا(1لع#لا عا*تّاوAy يلا#لا: 
Further information: https://www.exploratorium.edu/learning_studio/cow_eye/coweye.pdf 
Video with instructions: http://www.exploratorium.edu/learning_studio/cow_eye/step01.html 
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 ً)اماع 19 8 رامعلأا( نیعلل جذومن ضرع
 

 ةروص نیوكتل ءوضلا اریماكلا مدختست امكً امامت انطیحمل ةروص نیوكتل ءوضلا اذھ نیعلا مدختست .اننیعأ ىلإ لخدی ءوضلا نلأ انلوح نم ملاعلا ىرن نحن
 .نیعلا لمع ةیفیكو رصبلا نع ةلصّفم تامولعم ةبرجتلا هذھ مّدقت .ةیفارغوتوف
 
 :ةC)لA'لا تاودلأا
 .<1علل جذW(ن
 
 :ة0'0لعIلا فاGهلأا
 .ةR7o*لا <1علل ةR7o"1#لاو ة1فWª1لا ةU1*لا  >هف •
 .<1علل ةU1Wo*لا ءا�جلأا ةفª1و >هف •
 .راAtلإاو ةoؤ7لا ة1لآ >هف •
•  
 :02Tهلا Rبا تافاINكا عم ةIL1Cلا CKر
 لخoIو ماQجلأا <ع YpعUی ءcWلا نلأ 7vن اUنأ ةi7w#لاL A*ثأ <م لوأ >@1هلا <با ناك •

 .ا1UUعأ ىلإ
 .راAtلإاو ةoؤ7لا يف اً(هم اًرود �علی غامIلا نأ >@1هلا <با Iق#عا •
 IعA با#uلا اEه ح*صأ Iقو .1027 ماع يلاWح هف1لأت ّ>تأ ¡Eلا "ª7اU(لا با#ك" 17هRلا هAا#� يف ةoؤ7لاو ناWللأاو ءcWلا <ع ةIیIج اًراuفأ >@1هلا <با عضو •

 .17*� 17ثأت اذ  ة1U1تلالا ىلإ ه#(ج7ت
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 :تا'0لعIلا

  .<1علا جذW(ن ماmI#ساA ه#فª1وو <1علا ءا�جأ <م ء�ج ل� �7�1ت ح7شا
 

 .<1علا ةلق(ل يجراmلا فلاغلا Wهو ،ة*لtلا Wه <1علا <م �1بلأا ء�iلا :ة*لtُلا
 

 .ءادWس ةعقA اه�سو يف ةنWّلم ة7ئاد Q#7vف ،ةآ7(لا يف ¦1Uع ىلإ تV7ن اذإ :)ةقI"لا( OwO*لاو ة1ح�قلا
 يف ة"#ف <ع ةرا*ع Wهو ،)ةقI"لا( OwO*لا يه yسWلا يف ءادQWلا ةعق*لاو .ة1ح�قلا يه ةنWل(لا ة7ئاIلا
 عم مءلا#1ل OwO*لا >iح 117غ#ل  عسWّ#ت وأ �لّق#ت ة1ح�قلاو .<1علا ىلإ ءcWلا اهللاخ <م EفUَی ة1ح�قلا
 يفو ،<1علا ىلإ 7@كأ ءWض ذافUب حا(Qلل هعاQتا ىلع OwO*لا ح#فUی Lفاmلا ءcWلا يفف .ءcWلا راIقم
 .ةEفاUلا ءcWلا ة1(� <م Iّ"لل OwO*لا �لق#ی عJاQلا ءcWلا
 

 �7�ّت يهف .<1علا ةسIع هلعفت ام اEه .¦�1"(ل ةرWص <uWo#ل ةسIعلا ماmI#سا ¦YU(� :<1علا ةسIع
 .¦1Uع ةY1*ش ىلع ةرtWلا
 

 .غامIلا ىلإ لئاسر لس7تو ،اه1لع yقE¡ �Qلا ءcWلل ةR*Y1لا ا�لاخ �Q#i1#ف ،ءcWلا �اق#لا اهYU(� ا�لاخ <م نuW#ت :ةR*Y1لا
 

 ا�لاmلا ع1(ج <ع ةرداtلا باtعلأا عّ(iت عقWم يه ةعق*لا هEهو .yقف ةIحاو ةعقA يف <1علا <م يفلmلا ء�iلاA ةR*Y1لا ¢t#لت :ءا1(علا ةعق*لاو ¡t7*لا �tعلا
 .غامIلا ىلإ <1علا <م ةt*1علا لئاس7لا ل("ت باtعلأا <م ةم�ح Wهو ،¡t7*لا �tعلا لRYّ#ل يفلmلا <1علا ء�ج <م ةجراخ باtعلأا هEه هiّ#ت .ةR*Y1لا يف
�Q#mIلا مIلع(لا غامWلا تامWلا <م ةدراR*Y1ل ة#uWo> صWهذ ةرU1م .>لاعلل ةWلا عض#tلا قاR*Y1ة Aلاiلا ء�m1علا <م يفل> �Q)ّى Aن .ءا1(علا ةعق*لاV7ًعل اIجو مWد 
 .ةR*Y1لا <م ةعق*لا ¦لت ىلع نuWّ#ی ءٍيش ¡أ ةoؤر عQ#�1ت لا ¦نإف ،ةعق*لا ¦لت يف ءcWلل ةساQّح ا�لاخ

 

 تلاcعلا هEه .تاهاiتلاا ع1(ج يفو لفسلأاو ىلعلأا ىلإ UV7لا اYUU(� ،اUسوؤر ك7"ن نأ نود <(ف .<1علا ة�Yّ< A"7"#ت تلاcع Lس كاUه :<1علا تلاcع
 .ةفل#mم تٍاهاiتا يف UV7لا <م <Yّ(#ن ى#ح <1علا ك7ّ"ت <1علا ةلق(A ة�*ت7(لا QLلا
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 )اُماع 12-7 1'علا( داعgلأا ة0ثلاث تاراd#لا ل'ع ةشرو
 
  .7vخلأا <1علا <ع لا1ًلق ةفل#mم ةرWص <1ع ل� 7vت نأ ��i ،داعAأ ةثلا@ب ءا1شلأا ةoؤ7ل
 
A)1ع نأ اU1Uع*ت اI حإI7خلأا <ع ا(هاv بU"W نإR1> )ح ¡أW7ت ا(هف ،)>س 5 يلاoنا 
 مWقoو فلا#خلاا اEه <م غامIلا 1Iف#oQو .لا1ًلق ةفل#mم ا�اوز <م اهQفن ةرtWلا
A"Qع*لا باI لاو)Qجلأا <1ب ةفاQی >ث ،ماIغامد جمUلا <1تاه اtW1ل <1تر#)Y> م> 
 >UVلا Iلّقت ."<1U1علاA راAtلإا" اEه ىّ(�Q .داعAلأا ة1ثلاث ةرWص لRY1تو ¢(علا ةoؤر
 .<1ع لuل لا1ًلق ةفل#mم ةرWص >�Iق#ب ة1ل(علا هEه داعAلأا ة1ثلاث
 
 ا1جWلuUW#ل ةفWلأ(لا لاYشلأا <م "قر�لاو 7("لا" تا"ش7(لا تاذ تاراUVلا 7*#عت
 .داعAلأا ة1ثلاث ةoؤ7لا
 ض7ع1ُف  ،هQفن LقWلا يف قرزلأاو 7(حلأا <1نWللاA ةشاRلا ىلع رtWلا yقQَتُ
 7vت A"1 ناWللأا ة1فtت ىلع تاراUVلا ل(عت .<1#فل#mم <o#1واز <م هQفن UV7(لا
 .داعAلأا ة1ثلاث ةرWص يف ا(هiمد ىلع غامIلا ل(ع1ف ،7vخلأا <ع لا1ًلق ةفل#mم ةرWص <1ع لك
 
 :ةC)لA'لا دا)'لا
 .بWل�(لا >i"لاWّv Aقم قرو  ىلع ةًعW*�م ،هاندأ ة"ضWّ(لا داعAلأا ة1ثلاث تاراUVلا جذا(ن •
 .ءاقرزو ءا7(ح ،نات17غص  )ي1Uتلاج قرو( ناف1لWس ا#قرو •
 .غ(ص •
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 �قم •
 .فافش ¢صلا 7oyش •

 
 :ة0'0لعIلا فاGهلأا
 .ةثلا@لا داعAلأا7v Aن ف�1 >هف •
 .داعAلأا ة1ئاUث ةرWص <م داعAلأا يثلاث ا17ًثأت ةنWل(لا تاسIعلا نuWّت ف�1 >هف •
 .¢(علاو ض7علاو ل�Wلا يهو ةثلا@لا داعAلأا نا1ب •

 

 :02Tهلا Rبا تافاINكا عم ةIL1Cلا CKر
 .ا1UUعأ ىلإ لخoIو ماQجلأا <ع YpعUی ءcWلا نلأ 7vن اUنأ L*ثأ <م لوأ >@1هلا <با ناك •
 .ةoؤ7لا ة1ل(ع يف اً(هم اًرود �علی غامIلا نأ >@1هلا <با Iق#عا •

 

 :تا'0لعIلا

 .هاندأ ة1U*(لا ةثلا@لا �لاWقلا ّ�ق >ث .¢صلالا R7oyلاA وأ غ(tلاA اهقtلاو Wّvقم قرو ةع�ق ىلع جذU)Wلا اEه ع*Jا .1
 .<1U1علل تا"#ف ّ�قت نأ E�ّ7ت      
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2. A)i7لا ةثلا@لا ع�قلا ّ�قت نأ دt¢ لا ي#قروQW1تلاج قرو( ناف1لUلا ىلع ءاقر�لاو ءا7("لا  )يiلا �ناIلا <م يلخاUVةرا Aلاt)وأ غ AلاR7oy صلالا¢. 
 . )ي1Uتلاج قرو( ناف1لQWلا ي#قرو <م ض7علل �mt(لا ء�iلا ىلع غ(tلا عضو مIع ىلع ص7حا

 

 
 

 .داعAلأا ة1ثلاث ¦تراVن لا(كلإ ة1*ناiلا فاJ7لأا ¢tلا ،ا17ًخأ .3

 
 
 .اهماmI#سا ب7ّج >ث ،تاراUVلا لا(كلإ فاJ7لأا JWِا .4
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 ؟لUV WX5لا ام
AعI نأ �YWن �7�1ت نVق ¦تراI 1ع ىلع اهعض ،ل(#كاU1¦ 7جوwم ¡أ ح#فا .اهWلإ عٍقu#7ن7#نلإا ىلع ينوL �"#W¡ صWلأا ة1ثلاث اًرAلواح - ءاقرز ،ءا7(ح داع 
 �عA <م عWضW(لا اEهل ةmtّtم ةعUWّم تلاiّم ءا7ش ¦YU(� ا(� .اoًوIی ةعtUW(لا داعAلأا ة1ثلاث ¦تراVن ماmI#ساA اه1لإ V7ناو ة(iQّ(لا رtWلا <ع "*لا
 .<1فو7ع(لا ءلا�Wلا

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
Further information and and workshop reference: http://paperproject.org/PDF_files/3dglasses.pdf 
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اماع 16-12 رامعلأا( Scura-I جذومن لمع طاش�
¡

(: 
 
 :ةC)لA'لا دا)'لا
 .�1بأ ي1Y#سلاب بلاّق تلا(هم ةلس ءا�غ •
 .ءادWس ة1Y1#سلاب تلا(هم ةلس •
 .ةwIز قرو •
 .ءا1cب ماّ(ح ةرا#س •
 )تاسIعلا يف راuQنلاا سا1قل ةIحو( Ww#7ی 3 ةWقA ةسIع •
 )ن7J�1Wش ة1ماعلاA ى(�Q ( دWسأ IیI"ت 7oyش •
   •�قم •
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 :ة0'0لعIلا فاGهلأا
 17غtلا �ق@لا ا17ما� <م ة17*� ةQmن يهو ،¦A اًصاخ I.Scura جذW(ن يU*ت ف�1 >لّعت •

 .ة1U1تلالا ةغللاA ارw1QYWوأ ا17ماuلا وأ

 ،7غصأ 17غtلا �ق@لا تاذ ا17ماuلا ة"#ف Lنا� ا(لك" :نأ ىلع �Uت ي#لا ةUV7oلا را*#خا •
 ."اًحWضو 7@كأ ةرtWلا نuWت

 .ة(1ق#Qم �W�ٍخ يف ءcWلا ةعشأ Q17ت ف�1 >هف •
 .ة1فا7غWتWف ةرWص لRY1#ل ءcWلا ةعشأ ماmI#سا
 

 :02Tهلا Rبا تافاINكا عم ةIL1Cلا CKر

 ا17ماك" ة1U1تلالا ةغللاA ى(�Q ام وأ ">لV(لا 1L*لا" اها(سأ ،ة(لVم ةٍف7غ ماmI#ساA براiت 7vجأ Iقف .>@1هلا <با ىلإ ةoؤ7لاو ءcWلا ةعJ*1 ح7ش يف لcفلا دWع� •
  .يفا7غWتWفلا tWo7#لا ساسأ لE¡ �RYّلا زاهiلا Wهو ، "ارw1QYWوأ

 .ة(1ق#Qم �W�ٍخ يف �Q17 ءcWلا نأ ةi7w#لاA >@1هلا <با L*ثأ •
 .اUن1Wع لخoIو ماQجلأا <ع YpعUی ءcWلا نلأ 7vن اUنأ L*ثأ <م لوأ >@1هلا <با ناك
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  :تا'0لعIلا

 .¦ل�E اً(#عم ح*1tل دWسلأا R7oyلاA تلا(ه(لا ةلّس ءا�غ فّلو ،ءcWلا اه1لإ EفUی لا اًما(ت ة(#عم ح*tت A"1 دWسلأا نWللاA ةلQّلا <م يلخاIلا ء�iلا نWّل .1

 .3+ ةجرIب )ةY*ّ7م ةسIع ¡أ( ةءا7ق ةراVن <م ةسIع ماmI#سا Wهو 1Iج را1خ ة(ث .تلا(ه(لا ةلس ءا�غ عافترلا وٍاQم ¡رO*لا اهIعA ةًسIع Iج .2

 .ة�wIلا قرو <م ةقاق7ب اهUع ةضاع#سلاا <o)Yو ،ةق1قرو 7عQلا ةcفUmم ،نWللا ءا1cب را*غ فUV1#ل شٍا(ق ةع�ق 7#شا .3

 .1L*@#لا 7oyش ماmI#ساA اهل� ءا�جلأا ع(جا .4

 .اهIحأ سأر ىلع >iQ(لا عض .5
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 ؟لUV WX5لا ام

 ةءاضلإا ة1Iّج <كامأ ىلإ UV7لاA اهلخاد ةلهEم اًرWص ن�Wّو ،¦سأر ىلع اهعض .اهمUQ#mIل ة�هاج عtUلا ةoوIی ،17غtلا �ق@لا ا17ما� وأ ،ارw1QYWوأ ا17ماuلا L"*صأ
 .جراmلاو لخاIلا يف ماQجأو

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Images and design courtesy of Justin Quinnell.  
Further information and workshop reference: www.pinholephotography.org   
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 :)اًماع 12-8 را'علأا( لاNtِ'لا rاNن
 وأ <1تآ7م <م عE¡ �ُtUلا ¦لذ Wه هلاYشأ  AQyأ يف لاRY(لا ."ةoؤ7لل ةل1(ج لاYشأ" يUعت ي#لا ة1نان1Wلا تا(لuلا <م )لاRYم( Kaleidoscope ة(ل� Lقّ#شا
 راUV(لا ه*Rت ةVفاح وأ بW*نأ مQ#mIُ� .ل@م وأ V ف7ح لARY اًه1*ش ن�YW ام اً*لاغ ، دI"م نلا1م اهل ا�او�ب �ع*ب اهcعL Aّ*@ی ةQكاع ح�سأ <م وأ ،7@كأ
 >i"لا ة17غص نuWت ام اً*لاغ ي#لا-ءا1شلأا <م ةعi)Wم عضWت ،ا�ا7(لا تا�اهن Ivحإ UIع ،بW*نلأا يفI J7حأ يفو ،اهلخاد تاQكاعلا وأ ا�ا7(لا ةعi)Wم عضWت
 .اهللاخ <م UV7لل ة"#ف IجWت لباق(لا ف�7لا يفو .ةفافش ةنWلمو
 ا�ا7(لا ة�ساWب ةل1(ج قYp A�7عUت لاRY(لا يف ةلRYّ#(لا ءا1شلأا �ا(نأ .اIًبأ <1ت7م ه17فاA"E لYش ¡أ رu7#ی <لو 7oIفو ع�Iب ة"#فلا للاخ <م UV7ت امUIع ها7ت ام
 .ة1لخاIلا
 
 :ةC)لA'لا دا)'لا
 .)خ*�(لا يف مQ#mI(لا فUR1#لا قرو اه1لع فّلیُ ي#لا ةWw*نلأا مmI#سا( Wvق(لا قرWلا <م ةWw*نأ •
 ض7ع( داعAلأا ةoواQ#م ةلQ#�1م ا�ا7م ثلاث وأ ،ةoواQ#م ع�قل اهtّق <Y(� ةQكاع ةآ7م وأ حWل  •

 .)>س 21 لJWو >س 4.3
 .)هAاش ام وأ نWلم ف1لغت قرو ،زm7لا ل@م( ةفافش ةنWّلم ة17غص ءا1شأ •
 .ةفافش ة1Y1#سلاب صا7قأ ةثلاث •
 .�قم •
 .¢صلا 7oyشو غ(ص •
 
 :ة0'0لعIلا فاGهلأا
 .لاRY(لا ل(ع ة1ف�1و ءcWلا �دا*م >هف *
 .ةل1(ج ٍ�ا(نأ <uWoت ىلإ ¡دOی نأ <Y(� ا�او�لاو ª7اU#لاو ةسUIهلا يف >1هافم <1ب ع(iلا نأ ف�1 >لّعت *
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 .اها7ت ي#لا تاساYعنلاا دIع <م �oIت لاRY(لا ىلإ ا�ا7(لا <م �oI(لا ةفاضإ Lنا� اذإ ام ةف7عم *
 .نWل(لا زm7لا ة1(� 117غت UIع لاRY(لا ةرWص 17غ#ت ف�1 ةoؤر *
 
 :02Tهلا Rبا تافاINكا عم ةIL1Cلا CKر
 .ءcWلا ساYعنا ةسارIل ا�ا7(لا <م ةفل#mم عاWنأ ماmI#ساA براi#لا <م IیIعلا >@1هلا <با 7vجأ •
 .ة(1ق#Qم �W�ٍخ يف �Q17 ءcWلا نأ ةi7w#لاA >@1هلا <با L*ثأ
 

 :تا'0لعIلا
 اًرURWم لRYّت A"1 اهcعA عم ثلا@لا ع�قلا فاJ7أ ¢tلا .>س 21 اهلJWو >س 4.3 ةع�ق ل� ض7ع نA"1 �YW ،ع�ق ثلاث ىلإ ةآ7(لا ةحWل ع�قA أIبا .1

 .بW*نلأا تا�اهن Ivحإ هاiتا يف ءcWلا Ypع� Wv A"1ق(لا نWتu7لا ةWw*نأ لخاد رURW(لا عفدا .لخاIلل هi#ت اًق7oب 7@كلأا تاهiلا نأ <م Iكأت .اً@ل@م

 ةع�ق ¦�Iل 7فاW#ی >ل نإ .اRً*غم ينا@لا ص7قلا ن�YW نأ ��i ا(1Uب ،اًما(ت اًفافش <1ص7قلا Iحأ ن�YW نأ ��i .>س 5.3 �7قA ¦1#سلا*لا <م <1ص7ق ّ�ق .2
 A"1 بW*نلأا لخاد فافRلا ص7قلا عض .فافش ص7ق ىلع )ة�wIلا قرو وأ( نWهIلل داc(لا قرWلا <م ةع�ق ¢tل ةJاQ*ب ¦YU(� ،ةR*غم ة1Y1#سلاب
 ه#ّ*ث .رURW(لا ة�اهن UIع عق�
 .¢صلالا R7oyلاA هناYم يف
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 .بW*نلأا لخاد ةسلاAQ ك7"#ی  نأ ��i هنلأ ،هUم  ة17*� ة1(� عcت لا .بW*نلأا ة�اهن يف زm7لا عض .3
 .¢صلالا R7oyلا ماmI#ساA هناYم يف ه#*ثو بW*نلأا ة�اهن يف Ë*غ(لا ي1Y#سلا*لا ص7قلا عض .4

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .ه��7م يف اً*قث ¡W"� )>س 5.3 �7قWv )Aق(لا قرWلا <م اًص7ق Lّ*@ت نأ ��i ،ف�7لا اEه يف .لاRY(لا �لقا .5
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 .اًق1نأ وI*ی ى#ح غ(tلا ماmI#ساWv Aق(لا قرWلا ص7قA نWللا ءادWس ةقرو <م اًص7ق ¢tلا .6
  ¦*iعت ةقJ7o ¡أA جراmلا <م بW*نلأا <oّز .7

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 ؟لUV WX5لا ام

 نuW##ف ا�ا7(لا يف YpعoUو ة1Y1#سلا*لا صا7قلأاو نWل(لا زm7لا <ع Iّت7ی R)pلا ءWض 7v#سو هللاخ <م V7نا .لا(ع#سلال اً�هاج هَ#عUص ¡Eلا لاRY(لا ح*صأ
 .ةRهIم �ا(نأ لRY1#ل ءا1شلأا <م ةفل#mم عاWنأو ا�ا7(لا <م �oI(لا ةفاضإ ةi7wت ¦YU(� .�ق@لا للاخ <م بW*نلأا لخاد ىلإ UV7ت امUIع اه#oؤر ¦YU(� ،ةل1(ج �ا(نأ

 
 
 
 
 
 
Further information and workshop reference: www.minieco.co.uk/kitchen-roll-kaleidoscope/   



 

 27 

 :)اًماع 18-8 را'علأا( ب)tس01^لا ل'ع ةشرو
 

 بYWس17*لا نuW#ی .ةoواز وأ لٍاع رٍاIج فلخ وأ قWف نuWت نأ� ،ة7شا*(لا اo#Uؤر لاiم يف نا1علل وI*ت لا ي#لا ءا1شلأا ةoؤ7ل مQ#mIت ةادأ Wه )با7ق(لا( بYWس17*لا
 ةا1"لا ةIهاR(ل Q1y*لا لRYلا اEه مQ#mIُ� .ةجرد 45 اهراIقم ةoوا�ب �ع*ل اهcعA ةoزاWم نuWت A"1 فJ7 ل� UIع ة#*@م ا�ا7م تاذ ة1جراخ ةVفاح <م Q1y*لا
 اu*17ًت ي�ع#ل ا�ا7(لا <م لاIًب )رURWم ع(ج( 17شاUم ا1Iًقعت 7@كلأا تاYWwس17*لا مQ#mIَتَ .ام ة1لعاف يف ل�Wلا يعراف صاmشلأا <م RIح قWف <م UV7لل وأ ة7o*لا
 .تاصاWغلا يف عاWنلأا هEه مQ#mIتُ اEل .لcفأ اًرWصو
 
 :ةC)لA'لا دا)'لا
 ة�Eحأ قوUIص •
 )ة*سِاUم ة1لi)1#لا ا�ا7(لا( ةUمآ فّاWح اتاوذ نات17غص ناتآ7م •
 صاصر >لق •
 �قم •
 7oyش •
 PVA غ(ص •
 
 :ة0'0لعIلا فاGهلأا

 ة(1ق#Qم �W�ٍخ يف ءcWلا ةعشأ Q17ت ف�1 >هف •
 "ءcWلا ساYعنا مWهفم" >هف •
 .)با7ق(لا وأ راUV(لا( بYWسو17*لا ل(ع� ف�1 >ُّلعت •
•  
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 :02Tهلا Rبا تافاINكا عم ةIL1Cلا CKر
 .ءcWلا ساYعنا ةسارIل ا�ا7(لا <م ةفل#mم عاWنأ ماmI#ساA ةIیIع براiت >@1هلا <با 7vجأ •
 .ة(1ق#Qم �W�ٍخ يف �Q17 ءcWلا نأ ةi7w#لاA >@1هلا <با L*ثأ •

 

 :تا'0لعIلا
 .ة�Eحلأا قوUIص ءا�غ لزأ .1

 .صاص7لا >لق ماmI#ساA اه�1"م >سراو قوtUIلا لفسأ <م ب7قلاA �ناج ىلع <1تآ7(لا Ivحإ عض .2

 .ا�cًأ اه�1"م >سراو هلاعأ يف قوtUIلل 7خلآا ف�7لا  ىلع ة1نا@لا ةآ7(لا عض .3

  .ةجرد 45 ةoوا�ب عاt7(لا ح#فاو ،ةآ7م لuل باA عاt7م عtUل مWس7(لا 1y"(لا �ق .4

 .¢صلالا R7oyلا ماmI#ساA <1با*لا يعاt7م ىلع <1تآ7(لا ¢tلا .5

  .ة1لفQلا ة"#فلا للاخ <م UV7ت امUIع ةWoلعلا ة"#فلا جراخ ةoؤ7لا <م <Yّ(#ت A"1 ،اه�*cت نأ ىلإ ا�ا7(لا ك7ّح .6

 .PVA غ(ص ماmI#ساA اهناYم يف ةc*WJ(لا ا�ا7(لا ¢tلا .7

 .غ(tلا ماmI#ساA قوtUIلا ءا�غ ¢tلا ،ا17ًخأ .8
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 ؟لUV WX5لا ام
�Q17 لاcWلا <م ءiQ< لاE¡ تUV7 لعلا ةآ7(لا ىلإ ه1لإWoو .ةo7تIّ عUو اهoتا 1ّ7غi1ل ههاQ17 لا لفسأ ىلإtUIت7ی >ث .قوIّ لاcWلا ةآ7(لا <ع ءQو ة1لفoتا 1ّ7غiة7ّم هها 
 .¦1Uع هاiتا1Q17 Aل 7vخأ
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Further information and workshop reference: www.jamesdysonfoundation.com/make-a-periscope/   
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 )اًماع 18-5 را'علأا( يئ1'لا 01غ جاج}لا ض1ع
 

A1فلا ةف7ع(لا <م ل1لق�oة1ئا، �)YU¦ ت نأiجلأا لعQت ة1جاج�لا ماm#ت !يفuWجلأا نQعت اهنلأ ة1ئ7م ة1جاج�لا ماYp Aلا �عcWلا ءE¡ �ُRّتو اه1لع ع"Uت وأ يuQ7 
 .يف#mت ة1جاج�لا ةدا(لا لعi#س ¦نإف ،ة1جاجز ةٍدام لعفA هراuQنا وأ جاج�لا ىلع ءcWلا ساYعنا <م tLَلmّت اذإ .اهللاخ <م ءيE¡ �cلا ءcWلا
 
 :ةC)لA'لا دا)'لا

 يجاجز قرود وأ بWك •

 <1Q17oلغ وأ )R)pلا دا*ع oLز ماmI#سا لcف�( يتا*ن oLز •

 )يجاج�لا بuWلا <م اً(iح 7غصأ( 17�pب بWك •

 )¡را1#خا( 17�p*لا <م را*#خا �1بانأ وأ 17�p*لا <م ¦7o"ت نا*cق •

 
 :ة0'0لعIلا فاGهلأا

 "ة1ئ7(لا 17غو ة1ئ7(لا ماQجلأا مWهفم" >هف •
 ةفل#mم ةفافش �اسوأ للاخ <م ءcWلا �Q17 ف�1 >هف •
 ."ءcWلا راuQنا مWهفم" >هف •

 
 :02Tهلا Rبا تافاINكا عم ةIL1Cلا CKر

 .ةفل#mم داWم للاخ <م لق#Uی وأ �Q17 امUIع فU"7ی وأ UuQ7ی ءcWلا نأ >@1هلا <با ³حلا •
 .هراuQناو ءcWلا ساYعنا ةسارIل براi#لا <م IیIعلا >@1هلا <با 7vجأ •
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 :تا'0لعIلا

 .يجاج�لا بuWلا يف )<1Q7oلغلا وأ( يتا*Uلا �oLلا �عA ّ�ص .1 •

 .�oLلاA ءWل((لا بuWلا لخاد اً(iح 7غصلأا 17�p*لا ب�W عض .2 •

 �oLلاA هت7(غ Iق �UL نإ( يف#omو ،ةWwعص 7@كأ ح*tت 17�p*لا ب�W ةoؤر نأ ³حلا .3 •
 .)ا1ًلك

 ¦7o"#لا نا*cق� ،17�p*لا <م ةعtUWم ةفل#mم ة1جاجز ماQجأ ماmI#ساA ةi7w#لا ر�7ّ .4 •
 .را*#خلاا �1بانأو

 

 ؟لUV WX5لا ام
 .YpعUی ءcWلا �عA نإف ،ة1ّUعم ةoوا�ب يجاجز حAQ�ٍ ءاWهلا للاخ E¡ �Q17لا ءcWلا م�t�I امUIع .ا�cًأ هuQ7تو ءcWلا Ypعت اهنلأ ة1جاج�لا داW(لا 7vت Lنأ
 .جاج�لا ىلإ ءاWهلا <م هلاق#نا ءاUثأ UuQ7ی وأ يU"Uی هuUّل ،هراQم يف 1Q#)7ف ءcWلا ة1قA امأ

 ىلإ )ءاWهلا( فافش yٍسو <م هلاق#نا ءاUثأ هراuQناو ءcWلا ساYعنا �ّ*�Q ام Wه ةعQ7لا يف 1ّ7غ#لا اEهو .ا�t17 A�1eً هنإف جاج�لا ىلإ ءاWهلا <م ءcWلا 7ّ(� امUIع
 ¦لت يف أ�Aأ ءcWلا لاق#نا ح*�t ،7*كأ راuQنلاا لماعم نا� ا(ل� .ةدّا(لا ¦لت يف ءcWلا لاق#نا ةعy AQ7*ت7ی راuQنا لماعم ةدام لuّل .)جاج�لا( 7خآ فٍافش yٍسو
 .ةدا(لا
 ةدا(A اJًا"م فافRلا >iQلا نا� اذإ .لWقU(لا ءcWلل لقأ راuQنا ثo"Iو ،ا(هدوIح UIع لّقأ ءcWلا ساYعنا ن�YW ،<1#فافش <1تدام <1ب ةعQ7لا يف ق7فلا لّق ا(ل�و
 .يئ7م 17غ >iQلا ن1YWسو ،راuQنا وأ سٌاYعنا ثI"� <ل ّ>ث <مو >iQلا ¦لذ ىلإ لخIی امUIع 17غ#ت <ل ءcWلا ةع7س نإف ، هQفن راuQنلاا لماعم اهل 7vخأ
 يتا*Uلا �oLلا يف يئ7م 17غ ح*17�p �t*لا جاجز نإف ه1لعو .)1.474=م( 17�p*لا جاجز راuQنا لماع(ل اً*7oقت وٍاQم <1Q7oلغلا وأ يّتا*Uلا �oLلل راuQنلاا لماعم
 .<1Q7oلغلا وأ

Further information: 
https://www.exploratorium.edu/snacks/disappearing-glass-rods 
http://www.arvindguptatoys.com/toys/Invisibleglass.html 
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  )اًماع 18-5 را'علأا( ة�tع#'لا Tهسلأا ةL1Cت
 

 .yقف ءٍام ب�W ماmI#ساA ،ةٍقرو ىلع مWس7م >هس هاiتا 117غ#ب كءاقIصأ Iv"#ت نأ ¦�أر ام
 
 :ةC)لA'لا دا)'لا
 فافش يجاجز ب7ٍش بWك •
 ءام •
 IیI"ت >لق •
 .ءا1cب ةقرو •

 
 :ة0'0لعIلا فاGهلأا
 .ةسIع للاخ <م ءcWلا لاق#نا ة1ف�1 >هف •
 .ةIّA"(لا ةسIعلا ل(ع ة1ف�1 >هف •
 ."ءcWلا راuQنا مWهفم" >هف •
 
 :02Tهلا Rبا تافاINكا عم ةIL1Cلا CKر

 .ءcWلا راuQنا ةسارIل تاسIعلا <م ةفل#mم عاWنأ ماmI#ساA براi#لا <م IیIعلا >@1هلا <با 7vجأ •
 .ةفل#mم داWم للاخ <م لق#Uی امUIع يU"Uی وأ UuQ7ی ءcWلا نأ >@1هلا <با ³حلا •
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 :تا'0لعIلا
 .IیI"#لا >لق ماmI#ساA ةقرو ىلع يقفأ عٍضWب <1(هس >سرا .1
 .ةقرWلا مامأ غرافلا بuWلا عض .2
 .ةقرWلا ىلع مWس7(لا >هQلل ثI"� اذام ³حلاو ،ءا(لاA بuWلا فtن لأما .3

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 ؟لUV WX5لا ام
 هEه يف ءcWلا لق#Uی .UuQ7ی وأ فU"7ی Iق هنإف ،7خآ ىلإ yسو <م ءcWلا 7ّ(� امUIع .اًسYWعم  وI*ی ،يجاج�لا بuWلا فلخ ة1ّUعم ةفاQم ىلإ >هQلا ¦7o"ت UIع
 <م ءcWلا اه1ف 7ّ(� ة7ٍم ل� يف .>هQلاA م�t�I نأ ل*ق ءاWهلا 7*ع 1Q17ل دWع� >ث ،جاج�لا <م يفلmلا ء�iلاف ،ءا(لا 7*ع >ث ،جاج�لا 7*ع ،ءاWهلا <م ةi7w#لا
 .UuQ7ی هنإف 7vخأ ىلإ ةدام <م وأ 7خآ ىلإ yسو
 
 ةسIع نا� Wل ا(� ءا(لا سأ� يف u7فت نأ ¦1لع ،¦لذ Q17ف#ل .>هQلا ساYعنا �*س Qّ7ف� لا ةفل#mم �اسوأ وأ داWم للاخ <م �Q17 امUIع يU"Uی ءcWلا نWك
 7هVت ةoرW"(لا ة�قUلا جراخ <uل ،"ةoرW"(لا ة�قUلا" ءcWلا عّ(iت ة�قن ىلع ¢ل�� .اه��7م W"ن يU"Uی هنإف ةY*ّ7م ةسIع للاخ <م ءcWلا 7(� امUIع .ةY*ّ7م
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 Lنا� ي#لا ¦لتو ،�Q7لأا ف�7لا يف <(�لأا ف�7لا يف Lنا� ي#لا ءcWلا ةعشا ح*tت يلا#لاwو اهcعA عم عJاق#ت UL"نا ي#لا ءcWلا ةعشأ نلأ ةYQعUم ةرtWلا
 .Ypعنا هنأ�و وI*ی >هQلا لع�i ام ،<(�لأا يف �Q7لأا ف�7لا يف
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Images and instructions: American Physical Society: Physics Central. 
 
Further information: 
http://physicscentral.com/experiment/physicsathome/reversing-arrows.cfm 
www.childrensmuseum.org/blog/saturday-science-the-reversing-arrow 
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 )اًماع 18 – 5 را'علأا( د)ق#لا ةعAق ءافخإ ض1ع

 

 .ا7ً"س 1pلو >لع اEه .<یIهاR(لا <1عأ مامأ يف#mت ة1نIعم دWقن ةع�ق لعج

 
 :ةC)لA'لا دا)'لا
 .فافش يجاجز بWك •
 ة1نIعم دWقن ةع�ق •

 .ءام •

 
 :ة0'0لعIلا فاGهلأا
 .ةفل#mم �اسوأو ةفافش داWم 7*ع ءcWلا لق#Uی ف�1 >هف •
 ."ءcWلا راuQنا مWهفم" >هف •
 
 :02Tهلا Rبا تافاINكا عم ةIL1Cلا CKر
 .ةفل#m(لا داW(لا 7*ع لق#Uی امUIع يU"Uی وأ UuQ7ی ءcWلا نأ >@1هلا <با ³حلا •
 .ءcWلا راuQنا ةسارIل ةIیIع براiت >@1هلا <با 7vجأ •
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 :تا'0لعIلا
 .ةلوا�لا� Q#Wٍم حٍ�س ىلع دWقUلا ةع�ق عض .1

 .دWقUلا ةع�ق قWف غرافلا يجاج�لا بuWلا عض .2

 .دWقUلا ةع�ق 7vت نأ ¦YU(� ،غرافلا بuWلا �ناج للاخ <م V7نا .3

 .ءا(لاA بuWلا لأما .4

 .دWقUلا ةع�ق Lف#خا ،7vخأ ة7ًم بuWلا �ناج للاخ <م V7نا .5

 

 ؟لUV WX5لا ام
 �*Qلا اEهل .اهل راuQنا ثI"� لا Iقو ،راuQنلال ض7ع#ت  Iق اهنإف ،ءاWهلا يف ءcWلا ةعشأ لق#Uت ا(Uع .ءcWلا راuQنا Wه دWقUلا ةع�ق ءاف#خلا ي(لعلا مWهف(لا
 دi7م نا� ثIح ام <uل ،Lف#خا Iق دWقUلا ةع�ق نأ� اIب ،بuWلا يف ءا(لا Y*Lس امUIع .غرافلا بuWلا �ناج للاخ <م دWقUلا ةع�ق ةoؤر ¦ناYمإA لا�ی لا ناك
  .¦1U1ع ىلإ لWصWلا ىلع رداق ءWض ة(ث <�Y >ل ،بuWلا �ناج للاخ <مو ءا(لا للاخ <م اهلاق#نا IعA .ءcWلا ةعشلأ راuQنا وأ ءاU"نا

�"Iنلاا ثuQرا AQ*� ج�oeلا ةعشأ 7ّ(ت ي#لا ةدا(لا تاcWت .اهللاخ <م ءuWج ن�oeهل .ة7@ع*م زاغلا تاEلا اQ*� �"Iنا ثuQق وأ ل1لق راI لا �"Iنا ¡أ ثuQرا. 
 <م ءcWلا ةعشأ لق#Uت امUIع ،اEل .�عA ىلإ اهcعA ب7قأ نuWت ءا(لا تا�oeج نلأ ،7*كأ راuQنلاا ن�YW ،ءا(لا� yٍسو وأ ةدام 7*ع ءcWلا ةعشأ 7ّ(ت امUIع <uل
 .¦1U1ع ىلإ لWصWلا <م <Y(#ت لاو UuQ7ت اهنإف ءا(لا 7*ع دWقUلا ةع�ق

 
 
Images and instructions: Arvind Gupta: Toys from Trash.  
Further information:  
www.arvindguptatoys.com/toys/Disappearingcoin.html     
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 )ما)عأ 10-5 را'علأا( ن)لا^لل �ماغلا راLفنلاا ض1ع
 

 نWلا*لا عقاWلا يف <uل ،ناi7ف1Uس <1نWلا*لا لا� نأ عقW#ت ىلولأا ةلهWلل .<1نWلا*لا ي"�س ىلع ءcWلا �7�1#ل ةY*ّ7م ةًسIع مQ#mIَتُ >ث ،7خآ نWٍلاA لخاد نWلاA خفن >#ی
 .ةرا7"لاو ءcWلا صاt#ما أI*م >هفو R)pلا ةعشأ ةWق نا1*#ل ةi7wت Wه يلخاIلا نWلا*لل �ماغلا راiفنلاا .yقف i7ف1Uس هIحو يلخاIلا
 
 :ةC)لA'لا دا)'لا

• AلاWفافش ن 
• AلاWسأ نWد 
 ةY*ّ7م ةسIع •
 .R)pلا ءWض •

 
 :ة0'0لعIلا فاGهلأا

 .ءcWلا �7�ّت نأ ةY*ّ7(لا ةسIعلل <Y(� ف�1 >هف •
 .اً*7oقت ءcWلا ل� �#(� دWسلأا نWللا نأ >هف •

 .ةرا7"لاو ءcWلا ل("ت R)pلا ةعشأ نأ >هف
 
 :02Tهلا Rبا تافاINكا عم ةIL1Cلا CKر
 .ءcWلا راuQنا ةسارIل تاسIعلا <م ةفل#mم عاWنأ ماmI#ساA براi#لا <م IیIعلا >@1هلا <با 7vجأ •
 .ةفل#m(لا داW(لا 7*ع لق#Uی امUIع يU"Uی وأ UuQ7ی ءcWلا نأ >@1هلا <با ³حلا •

 .ة(1ق#Qم �W�ٍخ يف �Q17 ءcWلا نأ ةi7w#لاA >@1هلا <با L*ثأ
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 :تا'0لعIلا
 .ه�7wت لا <uل ،فافRلا نWلا*لا خفنا .1
 .دWسلأا نWلا*لا ة"#ف ىلإ لWصWلا <A"1 �)Y فافRلا نWلا*لا لخاد دWسلأا نWلا*لا <م اًء�ج لخدأ .2
 .فافRلا نWلا*لا >iح فUtب ح*�t ى#ح دWسلأا نWلا*لا خفنا .3
 .فافRلا نWلا*لا wyرا >ث ،فافRلا نWلا*لا لخاد هعفداو دWسلأا نWلا*لا wyرا .4
 .yقف دWسلأا نWلا*لا i7ف1Uس .ةY*ّ7م ةسIع ماmI#ساA يلخاIلا دWسلأا نWلا*لا ىلع R)pلا ةعشأ �ّ�ر .5

 
 
 

 

 
 
 
 
 
 

 ؟لUV WX5لا ام
 ءcWلا >Vعم 7ّ(� ؟yقف دWسلأا نWلا*لا i7فUی اذا(ل <uل .17*�  لARYٍ ةUخاس ح*tت ¦لت �7�1#لا ةعقA نإف ،R)pلا ةعشأ �7�1#ل ةY*ّ7(لا ةسIعلا مQ#َmIِت امUIع
  داuلاR)p Aلا ةعشأف ،اً*7oقت ةرا7"لاو ءcWلا ع1(ج دWسلأا نWلا*لا ّ�#(1ف .هللاخ <م ءcWلا ةعشأ ذافن ىلع IعاQت ه#1فافش نلأ ،فافRلا نWلا*لا ح�س 7*ع هترا7حو
 .اهراiفنا يلا#لاwو نWلا*لا اهUم عtUW(لا ةدا(لا فاعضإ ة�7�ّ(لا R)pلا ةعشأ <م دWسلأا نWلا*لا اهt#(� ي#لا ةرا7"لا �ّ*Qت .دWسلأا نWلا*لا <ع YpعUت

Images and instructions: Steve Spangler Science.  
Further information:  
www.stevespanglerscience.com/lab/experiments/mystery-balloon-pop/    
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 )اًماع 18-5 را(علأا( ناWللأا جزام �اRن
 

 .اًع#(م نWل(لا ءcWلا ن�YW نأ <Y(� ف�1 فاR#كاو ةفل#mم ناWلأA ءاWضأ ج�م
 
 :ةC)لA'لا دا)'لا

 .ةWقلا ةoواQ#م ةرانإA ةoوIی ح1باtم ةثلاث •
 .ءاقرزو ءاc7خو ءا7(ح  )ي1Uتلاج قرو( ناف1لWس قاروأ •
 .�قم •
 .ةJ1ا�م تاJاwر ةثلاث •
 .ةفل#mم لاYشأA ة1نWت�7 ع�ق •

 .)¦لذ 17غ ،ح1تافم ،Upت ة�7 ،>لق( >i"لا ة17غص ةفل#mم ءا1شأ
 
 :ة0'0لعIلا فاGهلأا

 .ة1Q1ئ7لا ءcWلا للاª يه قرزلأاو c7خلأاو 7(حلأا ناWللأا نأ >هف •

 ةiتاUلا ناWللأا <ع فل#mت ،ةدIّ"م اًناWلأ ج#Uی ةفل#mم ناWلأ تاذ ءاWضأ ج�م نأ >هف
 7خآو 7(حأ ءWض ج�(ف ؛ءاWضأ� اهج�م ّ>ت ي#لا ¦ل#ل ةهباRم ناWلأA ءلاJ ج�م <ع
 7(حأ نWلب ءلاJ ج�م <ع ج#Uی نأ <E¡ �)Yلا هQفن نWللا ج#Uیلا ا(هcعA عم c7خأ
 .c7خأ نWلب 7خآو
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 :02Tهلا Rبا تافاINكا عم ةIL1Cلا CKر
 امUIع يU"Uت وأ UuQ7ت R)pلا ءWض ةعشأ نأ ج#U#سا .R)pلا ب7غت امUIع ءا(Qلا نWل 1ّ7غت �*س <ع لءاQتو ،مUiWلاو 7(قلاو R)pلا >@1هلا <با �قار •

 .ةفل#mم ناWلأU#R7 Aی هنإف ءcWلا يU"Uی امUIعو .ة1ضرلأا ةu7لاE¡ �"1y Aلا ءاWهلا للاخ <م 7(ت

  ا17ً@� >هلأو ،>@1هلا <با ةافو IعA ة1U1تلالا ةغللا ىلإ با#uلا >ج7تُ ."ª7اU(لا  با#ك" 17هRلا هAا#� يف ةoؤ7لاو ناWللأاو ءcWلا <ع اًراuفأ >@1هلا <با عضو •
 .هIعA اوؤاج <یEلا <11(لعلا <u7oف(لا <م

 
  :تا'0لعIلا

 .ةJ1ا�(لا تاJا7wلاA اه#ّ*ثو ءاقر�لاو ءاmc7لاو ءا7("لا  )ي1Uتلاج قرو( ناف1لQWلا قاروأ ع�قA ةثلا@لا ح1باt(لا yّغ .1

 .ةفل#mم تاuWoU#ب للاVلا ج�(ل اهك7ّح ؛�1بأ حٍ�س ىلع ح1باt(لا ئضأ .2

 .ةنWل(لا للاVلا ³حلا ؛ةثلا@لا ح1باt(لا مامأ كIی عض .3

 .اهللاª ة*قا7(ل لاYشلأا ةعUW#م ة1نWت�7 ع�قو ةفل#mم ءا1شأ ماmI#ساA �عللا ر7ّك
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 ؟لUV WX5لا ام 
 ةثلا@لا ناWللأا Lفضأ اذإ .IیIج نWٍل ىلع لt"ت ،7خلآا ىلع ناWللأا هEه Iحأ اه1ف فc1ت ة7م ل� يف .ءcWلل ة1Q1ئ7لا للاVلا يه قرزلأاو c7خلأاو 7(حلأا
 عم 7(حلأا ءcWلا ج�م ؛قرزلأاو c7خلأاو 7(حلأا ءcWلا <م ةفل#mم تاجرد ج�م ¢J7o <ع ءcWلل لªّ ¡أ ىلع لtW"لا ¦YU(� .�1بلأا نWللا ج#1Uس ،اًعم
 نWللا ي�ع1س قرزلأا ءcWلا عم c7خلأا ءcWلا ج�مو ،يناWجرلأا نWللا ج#1Uس قرزلأا ءcWلا عم 7(حلأا ءcWلا ج�مو .7فصأ اًءWض ج#1Uس c7خلأا ءcWلا
 .¡وا(Qلا

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Images and instructions: Arvind Gupta: Toys from Trash.  
Further information:  
www.arvindguptatoys.com/toys/coolcolours.html   
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 )اًماع 18-8 را'علأا( نا)للأا بلاود rاNن
 

 ةفل#m(لا ناWللأا دIع فاR#كاو ،ناWللأا ةفل#mم ءاWضأ ج�م ¦YU(� ،ةi7w#لا هEه يف
 .اه1لع لtW"لا ¦YU(� ي#لا
 
 :ةC)لA'لا دا)'لا

• Aأ وأ تاقا�J*قم قرو قاWّv 1(سYن ةQ*1ًا. 
 .ءاقرزو ءاc7خو ءا7(ح  )ي1Uتلاج قرو( ناف1لWس قاروأ •
 .�قم •
 .غ(ص •
 .1L*@ت سWبد •
 .)ي*�لا �"فلا يف مQ#mIت ي#لا ناQللا ة�غاض( ناR*1#خ ناتاtع •
 .لاYشلأا ةفل#mم ة1نWت�7 ع�ق •

 
 :ة0'0لعIلا فاGهلأا

 .ة1Q1ئ7لا ءcWلا للاª يه قرزلأاو c7خلأاو 7(حلأا نأ >هف •
 .ءcWلا <م ةفل#mم اًناWلأ ج#Uی ةنWل(لا ءاWضلأا ج�م نأ >هف •

 
 :تا'0لعIلا

 .Wvق(لا قرWلا <م >س 10 �7قA <1ص7ق ّ�ق .1

 .�R7م ماmI#ساA ص7ق ل� يف ة7oئاد EفاWن p(خ ّ�ق .2
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 .غ(tلا ماmI#ساA ة7oئاIلا EفاUWلا ىلع ناWللأا ةفل#mم )ي1Uتلاج قرو( ناف1لWس ع�ق ¢tلأ .3
 .�*قم ةل�A)U نuW#ل ص7ق ل� ىلع ةIحاو ةR*1خ اtع فضأ .4

 .1L*@#لا سWبد ماmI#ساA ا(ه7��oم <م اًعم <1ص7قلا ع(جا  .5

 .ةIیIج اًناWلأ جِ#Uیُ ةفل#mم ناWلأ yلخ نأ ف�1 ³حلاو ،اً#باث 7خلآا ص7قلا ىلع ءاقAلإا عم <1ص7قلا Iحأ ردأ .6

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 ؟لUV WX5لا ام
 Lفضأ اذإف ؛IیIج نWٍل ىلع لt"ت 7خلآا ىلإ ناWللأا هEه Iحأ فc1ت ة7ٍم ل� يف .ءcWلل  )ي1Qئ7لا ساYعنلاا( ة1Q1ئ7لا للاVلا يه قرزلأاو c7خلأاو 7(حلأا
 ج�(*ف ؛قرزلأاو c7خلأاو 7(حلأا ءcWلا <م ةفل#mم تاجرد ج�م ¢J7o <ع ءcWلا <م لªٍ ¡أ ىلع لtW"لا ¦YU(� .�1بلأا نWللا ج#Uی ،اًعم ةثلا@لا ناWللأا

 .ّ¡وا(س ءWض ج#Uی قرزأو c7خأ :<1ئWض ج�مو ،يّناWجرأ ءWض ج#Uی قرزأو 7(حأ :<1ئWض ج�مو ،7فصأ ءWض ج#Uی c7خأو 7(حأ :<1ئWض
 
 
Images and instructions: Arvind Gupta: Toys from Trash.  
Further information:  
www.arvindguptatoys.com/toys/colourwheel.html  
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 )اًماع 18 – 8را'علأا( Gّت1'لا عاعNلا ض1ع
 
 :ةC)لA'لا دا)'لا

 فافRلا ¦1#سلا*لا <م ءاعو وأ ،ع7wم يجاجز ءاعو •

 ءام •

 ر�1ل 7شOم •

 .لئاس لW#ید نWباص •

 

 :ة0'0لعIلا فاGهلأا
 ."ءcWلا ساYعنا مWهفم" >هف •

 ."يلuلا يلخاIلا ساYعنلاا مWهفم" >هف •

 

 :02Tهلا Rبا تافاINكا عم ةIL1Cلا CKر
 .هراuQناو ءcWلا ساYعنا ةسارIل براi#لا <م IیIعلا >@1هلا <با 7vجأ •

 .ة(1ق#Qم �W�ٍخ يف �Q17 ءcWلا نأ ةi7w#لاA >@1هلا <با L*ثأ •

 .ةفل#mم داWم للاخ <م لق#Uی امUIع يoU"Uو UuQ7ی ءcWلا نأ >@1هلا <با ³حلا •
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 :)اً(لVم اًناYم ةi7w#لا �ل�#ت( تا'0لعIلا
 

 .ءا(لاA ع7w(لا ءاعWلا لأما .1

 .ءا(لا ىلإ لئاQلا لW#یIلا نWباص <م تا�7ق عAc فضأ .2

3. Aسا#mIم ماOقسأ ،ر�1للا 7شy لا ىلع ة7ًشا*م ر�1ل عاعشWی ف�1 ³حلاو ءاعU"Uی( يUuQ7( لا يف)ءا. 

 .ءا(لا ح�س ة�ساWب )YpعUی( Iّت7ی لب ،ءا(لا <م عاعRلا ج�m7 لا ف�1 ³حلا .ة1Uعم ةoوا�ب ءاعWلا ىلع ر�1للا عاعAR 7شأ .4
 

 ؟لUV WX5لا ام

 اً*لاغ .<1#فل#mم <1#قA�7o فt7#ی Iق هنإف ،<1فل#mم <�1سو <1ب عقاWلا yسWلاA ءcWلا م�t�I امUIع
 راuQنا لماعم ¡ذ yسو <م ءcWلا لق#Uی امUIع ثI"ت ة7هاª ة(ث .ا1ًئ�ج YpعoUو  - ءcWلا UuQ7ی
 ساYعنلاا" اEه ى(oQو ،ةج7"لا ةoوا�لا <م ىلعأ �Wقس ةoوا�wو ،لقأ راuQنا لماعم ¡ذ yسو ىلإ ىلعأ
 .)ما#لا ساYعنلاا وأ( "يلuلا يلخاIلا

 يلuلا يلخاIلا ساYعنلاا ثI �"Iق ،ةفا@� لقأ yسو ىلإ ة1Uعم ةفا@� ¡ذ yسو <م ءcWلا لق#Uی امUIع
 .هل(كأYp AعUی هنلأ ،ينا@لا yسWلا دوIح ىلإ ءWض ¡أ 7*ع� لا ،ةلا"لا هEه يف .ة�افuلا ه1ف ا(A 7*كأ ةoوا�ب ي1U*لا yسWلاA ءcWلا م�Iصا اذإ

�)YUUخأ اE لاWسy 1*لاUهلاو ءا(لا <1ب يWنلاا لماعم :لا@(�  ءاuQم ىلعأ ءا(لا يف راUهلا يف هWع .ءاUIی امU#R7 لاcWهلا ىلإ ءا(لا <م ءWع ،ءاUI لقلأا ا�او�لا ل� 
 .هل(كأYp AعUی ءcWلا نإف ،ةج7"لا ةoوا�لا <م 7*كأ ةoوا�لا ح*tت نأ دu> A)i7ل .EفUی ءcWلا نإف ،ة1ّUعم ةج7ح ةoواز <م

 
Instructions: Arvind Gupta: Toys from Trash.  
Further information:  
www.arvindguptatoys.com/toys/refraction.reflection.html   
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 )اًماع 18 – 8 را(علأا( يU"U(لا ءcWلا ةi7wت
 

 لعUiس ،�اURلا اEه يف .ة(1ق#Qم �W�ٍخ يف ءcWلا لق#Uی ،اًع1(ج >لعن ا(ك
 .ىU"Uم للاخ <م oQ17و يU"Uی ءcWلا
 
 :ةC)لA'لا دا)'لا
 

 ةفافش ة1Y1#سلاب ةU1Uق •
 ءام •
 ءاعو •
 ع1فر سأ7ب  �قم •
 .¡وIی حا*tم •

 
 :ة0'0لعIلا فاGهلأا

 ."يلuلا يلخاIلا ساYعنلاا مWهفم" >هف •
 .ةt7o*لا فا1للأا للاخ <م ءcWلا لق#Uی نأ <Y(� ف�1 >هف •

 
 :02Tهلا Rبا تافاINكا عم ةIL1Cلا CKر

 .هساYعناو ءcWلا راuQنا ةسارIل ةIیIع براiت >@1هلا <با 7vجأ •
 .ة(1ق#Qم �W�ٍخ يف �Q17 ءcWلا نأ ةi7w#لاA >@1هلا <با L*ثأ •
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 .ةفل#mم داWم للاخ <م لق#Uی امUIع ،يU"Uی وأ UuQ7ی ءcWلا نأ >@1هلا <با ³حلا •
 
 )اً'لdم اًناtم ةIL1Cلا هUه 4لIAت( :تا'0لعIلا
 .�ق(لا ماmI#سا UIع اًرEح <� .�ق(لا ماmI#ساA اهعاق <م ب7قلاA ة1Y1#سلا*لا ةU1Uقلا يف ا17ًغص اً*قث عUصا .1
 .ءا(لاA ةU1Uقلا لأماو �ق@لا قWف ¦ع*صإ عض .2
 .ءاعWلا يف �1tل �ق@لا <م جوm7لاA ءا(لل ح(Q#ل ¦ع*صإ عفرا .3
 .�UQY(لا ءا(لا للاخ <م ءcWلا يU"Uی ف�1 ³حلا ؛ةU1Uقلا 7*ع ¡و1Iلا حا*t(لا <م اًءWض yلّس >ث ،ةف7غلا >لªِأ .4

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ؟لUV WX5لا ام

 ثI"ت .ا1ًئ�ج YpعoUو ا1ًئ�ج ءcWلا  )يU"Uی(UuQ7ی ،اً*لاغ ؛<1#فل#mم <1#قUuQ7 A�7oی Iق هنإف ،<1فل#mم <�1سو <1ب عقاWلا ي1U*لا yسWلاA ءcWلا م�t�I امUIع
ªع ةصاخ ة7هاUI لا لاق#ناcWسو <م ءy نا لماعم ¡ذuQسو ىلإ ىلعأ راy نا لماعم ¡ذuQو ،لقأ راwوا�oقس ةW� وا�لا <م ىلعأoه ف7ع� ،ةج7"لا ةEا AعنلااYسا 
 .يلuلا يلخاIلا
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 ا(A 7*كأ ةoوا�ب ي1U*لا yسWلاA م�t�I ءcWلا نا� اذإ يلuلا يلخاIلا ساYعنلاا ثI"� ،لقأ ةفا@AY 7خآ yسو ىلإ ة1Uعم ةفا@� ¡ذ yسو <م ءcWلا لق#Uی امUIع
 .هل(كأYp AعUی هنلأ ،ينا@لا yسWلا ىلإ ءWض ¡أ 7*ع� لا ،ةلا"لا هEه يف .ة�افuلا ه1ف

�)YUUخأ اE لاWسy 1*لاUهلاو ءا(لا <1ب يWنلاا لماعم .لا@(�  ءاuQنلاا لماعم <م 7*كأ ءا(لا يف راuQهلا يف راWع .ءاUIی امU#R7 لاcWهلا ىلإ ءا(لا <م ءWی ،ءاUفE 
 ةU1Uقلا <م ¢فI#(لا ءا(لا لWح لخاIلا يف حا*t(لا <ع رداtلا ءcWلا Iت7ی ،اi7w#Uت يف .ة1Uعم ةج7ح ةoواز <م لقلأا ا�او�لا ع1(ج UIع ،هللاخ <م ءcWلا
AعناYهو .يل� يلخاد سٍاEلا نأ �*س اcWی ءU#ل لق)Qتافا A1عIللاخ <م ة�اغلل ة �Wلا فا1للأا لبا*t7oلا لاًقان ،ة1جاج�لا ة)Yو ة1فتاهلا تا(لاw7ة�7حو زافل#لا جما 
 .Lن7#نلإا

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Instructions: Howtoons Instructables.  
Further information:  
www.instructables.com/id/Bending-Light/     
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 )اًماع 18 – 8 را'علأا( ح}ق س)ق ع#ص rاNن

 
 :ةC)لA'لا دا)'لا

 ءا(لا <م بWك •
 ءا1cب ةقرو •

 .ةEفاUلا <م ¢فI#(لا R)pلا ءWض

 
 :ة0'0لعIلا فاGهلأا

 .ناWلأ ةع*س <م نuW#ی R)pلا ءWض نأ >هف •
 .ح�ق سWق لRY1ت <Y(� ف�1 >هف •

 
 :02Tهلا Rبا تافاINكا عم ةIL1Cلا CKر

 <م u@17ل اً(هلم نا�و ،ة1U1تلالا ةغللا ىلإ هتافو IعA با#uلا >ج7تُ ."ª7اU(لا  با#ك" هAا#� يف ةoؤ7لاو ناWللأاو ءcWلا <ع ةIیIج اًراuفأ >@1هلا <با عضو •
 .هIعA اوؤاج <یEلا <11(لعلا <u7oف(لا

 نأ راهªلإ ،ءا(لاA ةءWل(م ة1جاجز ة�7 ماmI#ساA ،ح�ق سWق ناWلأ ىلع براiت 7vجأ ¡Eلا ،يسرافلا <یIلا لا(� تا1ضا7oلا >لاع >@1هلا <با تاAا#� L(هلأ •
 .ءام ة�7ق ةJاسWب <1ت7م يU"Uی R)pلا ءWض
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 :تا'0لعIلا
 .)ة7ًشا*م R)pلا ىلإ UV7ت لا( .R)pلا اه1لع قR7ت ةق�Uم ىلإ ةلوا�لا لقنا .1

 .ه#فاح ىلإ ءا(لاA بuWلا لأما .2

 7خلآا هفtنو ةلوا�لا ةفاح قWف بuWلا فtن نA"1 �YW ،رA"E ةلوا�لا ىلع سأuلا عض .3
 .ةلوا�لا ةفاح جراخ

 ىلع ح�ق سWق لRYّ#ی ى#ح ءا(لا ب�W ىلإ ة*UQلاA اهعضو y*ضاو .ضرلأا ىلع ةقرWلا عض .4
 .ةلوا�لا

 

 ؟لUV WX5لا ام

 هنإف ،ءا(لا 7*ع R)pلا ءWض 7(� امUIع .يQiفU*لا ،يلU1لا ،قرزلأا ،c7خلأا ،7فصلأا ،يلاقت7*لا ،7(حلأا :ناWللأا <م فJ1 <م نuW#ی R)pلا ءWض نأ 7v#س
 .ناWللأا هEه ىلإ لل"#ی

 7(حلأا نWللا ل1(� ذإ .ةفل#mم 7یداق(A ةفل#m(لا ةنWّل(لا ة1جW(لا لاJWلأا يU"U#ف ؛ءcWلا يU"ت ةدام للاخ <م 7ّ(� هنأ Wه ءcWلا ماQقنا �*س نأ اU"ضوأ نأ ¢*س 
 .ا(ه1Uب 7vخلأا ناWللأا 7هVتو ،سWقلا لفسأ يف 7ه�V اEل ،7*كأ رٍاIق(A يQiفU*لا نWللا يU"Uی <1ح يف ،ح�ق سWق ة(ق يف وI*ی اEل ،ةجرد لقأA ءاU"نلاا ىلإ

 / ءاU"نا تا�7قلا هEه ع1(ج �*Qت ،ءا(Qلا يف ة(ئاعلا ة17غtلا �7(لا تا�7ق <1یلام 7*ع ةعRّم نuWتو ،اUفلخ R)pلا نuWت ،ءا(Qلا يف ح�ق سWق 7vن امUIع
 .ح�ق سWق لاRYًّم ءcWلا راuQنا

 
Images and instructions: Optical Illusion Blog.  
Further information:  
https://opticalillusion.wordpress.com/2008/07/21/how-to-make-a-rainbow-at-home/  
 



 

 51 

 :)اًماع 18-8 را'علأا( بو1توز راd#م ل'ع ةشرو
 رtWلا ة�هجلأ ىلولأا لاYشلأا Iحأ Wهو ،1834 ماع 7نرWه جرWج ما1لو هع7#خا ،بو7توز راUVم
 عاIخ ¢لmل روIت نأ ةنا�Wسلأا هEهل <Y(� ،ة#باث اًرWص ¡W#"ت ةنا�Wسأ <م نuW#ی ؛ة�7"#(لا
At7¡ یWه< Aأ .ة�7"لاJه ¢لWه ىلع لصلأا يف 7نرEیاد" >سا ةللآا هIل1تاWم Daedatelum"، 
 يهو( ،بو7توز ىلإ اه�iنأ ي#لا ةلIّع(لا ةUQmلا >سا 1ّ7غ �U1غ1ف�Qد 117ب يQن7فلا عm#7(لا <uل
 ي#لا ءا1شلأا" يUعت ي#لاو tropeو ة1نا1W"لا ةا1"لا يUعتو zoo ة1ق7oغلإا ة(لuلا <م ةق#Rم ة(لك
 .)"روIت
 
 :ةC)لA'لا دا)'لا

 ن7م ص7ق •
 هافRلا ¡�7ّم ةع�ق •
 ¢صلا 7oyش •
 �قم •
 �لاق •
• JاAةع. 

 
 :ة0'0لعIلا فاGهلأا

 .ة#باث رWص <م أURی ي�7ح >هو يه ة�7"#(لا مWس7لا نأ >هف •
 
 :02Tهلا Rبا تافاINكا عم ةIL1Cلا CKر

 .ا1UUعأ ىلإ لخoIو ماQجلأا <ع YpعUی ءcWلا نلأ 7vن اUنأ L*ثأ <م لوأ Wه >@1هلا <با •
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 .ةoؤ7لا يف اً(هم اًرود �علی غامIلا نأ >@1هلا <با Iق#عا •

 ن�YW امUIع 7*كأ ه(iح ن�YW ا(1Uب ،ءا(Qلا يف ا1ًلاع ن�YW امUIع 7غصأ ٍ>A"i 7(قلا رWهª �*س ب7غ#ساو .مUiWلاو 7(قلاو R)pلا >@1هلا <با �قار •
 .¡At7 عاIخ دi7م 7ملأا نأ ر7ّقو ،ءا(Qلا يف اcًفUmم

 
 
 
 :تا'0لعIلا

 .�ق(لا ماmI#ساy AقUّ(لا myلا لJW ىلع هtّق ّ>ث ،¢ف7(لا �لاقلا ع*Jا .1
 

 
 
 
 

 

 

 

 

 .ا1ًقفأ فU#t(لا <م ةصtWق(لا ةع�قلا JWِا .2
 .ة�قU(لا �m�Wلا لJW ىلع ض7علا تا"#ف ّ�ق .3
 .¢صلالا R7oyلاW� Aغc(لا ص7قلا ىلع اه#*ث >ث ،¢صلالا R7oyلا ماmI#ساA ةع�قلا يفJ7 لْص .4
 .ةIهاR(لا تا"#ف للاخ <م UV7ت امUIع رtWلا ك7"#ت .<1(1لا ىلإ �Wغc(لا ص7قلا فّل >ث ،رW"(� هئا�غ نود <م هافRلا ¡�7ّم ةع�ق مmI#سا .5
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 ؟لUV WX5لا ام

 <1علا ةY1*ش نأ ةق1قح ىلع بو7تو�لا I(#ع� ،ة�7"لا ةاكا"م ة�هجأ <م ه17غ� .ة#باث رWٍص ة�A"7 ماهیلإا للاخ <م ة�7"#م اًمWسر ئURیُ زاهج بو7تو�لا
 رtWلا 7vت Lنأ .عا�قنا نود <م ةQ#)7مو ةلQلQ#م رtWلا وQ#*Iف ،LقWلا ¦لذ يف ةIیIج ةرWص ت7هW ªل A"1 .ة1نا@لا R7عُ ةI(ل ةرtWلاA ³ف#"ت ةR7o*لا
 اEه ىلع روIت ي#لا رtWلا ،ةًداع .ة�7"#م اًمWسر ةرtWلا عtUت ،بو7تو�لا روIی امUIع ،¦لذ عم .ة#باث اًرWص لب ،ة�7"#م 17غ بو7تو�لا يف اهعcت ي#لا
 نأ ا(wو .قWقRلا للاخ <م رtWلل ة�Q1*لا تا�7"لاو تافاQ(لا ³حلات ا1UUعأ نإف اًقWقش ¡W#"� ءاعWلا نلأو .�ع*ب اهcعA ةلخاI#م ة(ئاغ ح*tت U"Wلا
 .ة�7ح اهنأ ىلع رtWلا اU#غمدأ رtWّتُ ،ع7oس عAٍا#ت يف ثI"ت تلاا"لا

 

 تام)لع'لا Rم G\}'ل

 

 
 
Images and Instructions: Howtoons Instructables. 
Further information: 
https://www.stevespanglerscience.com/lab/experiments/build-a-zoetrope/ 
http://www.instructables.com/id/Zoetrope/ 
http://whatis.techtarget.com/definition/zoetrope 
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 )اًماع 18 – 8 را'علأا(  راوGّلا 51V^لا عا�Gلا ص1ق ل'ع ةشرو
 
 اهنأ�و ة#با@لا ةرtWلا 7vت ذإ اU#غمدأو ا1UUعأ عmIتُ ف�1 >لّعتو ،نWتu7لاو ة�7"#(لا مWس7لا <uWoت ءارو Q7لا فR#كا
 .ك7"#ت
 
 :ةC)لA'لا دا)'لا

 )Wvقم قرو( ينWت�7 قرو •
 غ(ص •
 �قم •
 �ق@م •
 1yخ •
 �لاWق •
• JاAةع. 

 
 :ة0'0لعIلا فاGهلأا

 .ة#با@لا رtWلا ة�7ح <م أURی ¡At7 عاIخ وأ >هو لاإ يه ام ة�7"#(لا مWس7لا نأ >هف •
 
 :02Tهلا Rبا تافاINكا عم ةIL1Cلا CKر

 .ا1UUعأ ىلإ لخoIو ماQجلأا <ع YpعUی ءcWلا نلأ 7vن اUنأ L*ثأ <م لوأ >@1هلا <با ناك •
 .ةoؤ7لا ة1ل(ع يف اً(هم اًرود �علی غامIلا نأ >@1هلا <با Iق#عا •
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 ن�YW امUIع 7*كأ ه(iح ن�YW ا(1Uب ،ءا(Qلا يف ا1ًلاع ن�YW امUIع 7غصأ ٍ>A"i 7(قلا رWهª �*س <ع لءاQتو .مUiWلاو 7(قلاو R)pلا >@1هلا <با �قار •
  .¡At7 >هو دi7م 7ملأا نأ ر7ّقو ،اه1ف  اcًفUmم

 
 :تا'0لعIلا

 .�ق(لا ماmI#ساA ة7oئاIلا �لاWقلا ّ�ق .¦Q)1لا قرWلا <م 7خآ عWٍن ¡أ وأ ،Wvق(لا قرWلا ع�ق ىلع ةقف7(لا �لاWقلا ع*Jا .1

 ىلع ص7حا .غ(tلا ماmI#ساA ة(1ق#Qم 7vخلأاو ةWwلقم رtWلا Ivحإ نuWت A"1 ،�عA  فلخ اهcعA رtWلا ¢tلا .2

  .<Yمأ ام رtWلا ةاذا"م y*ض

 يف >س 30 لA�W ا1�ًخ wyرا .ةفا"لا <م اً*7oق )را1Qلاو <1(1لا( ه1فJ7 <م رtWلا ه1لع Lقtلأ ¡Eلا ¡7ئاIلا �لاقلا �قثا .3

 .7خلآا �ق@لا يف >س 30 لA�W 7خآ ا1�ًخ wyرا .<1*ق@لا Iحأ

 .هQفن لWح ص7قلا فّلو ،1Iب 1yخ ل� ¦Qمأ .4

 ةرWص ا(هنأ�و ص7قلا ىلع نا#قtل(لا ناترtWلا 7هV#س ،ةعAQ7 ناروIلا يف ص7قلا أI*ی <1ح .ماYحإm1�1> Aلا �"سا .5

 .ةع(iم ةIحاو
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Templates: 
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 ؟لUV WX5لا ام
 �m1Wلا �"Qت امUIع ثI"� ا(� ،ع7oس عAا#ت يف رtWلا ع(لت امUIع .ة�7"#(لا مWس7لا ءاRنلإ مQ#mI(لا هQفن Wه ¡t7*لا راوIّلا ص7قلا عاIخ ءارو <ماuلا Q7ّلا
 ةiلاعم غامIلل <Y(� .ةiمIَم ةIحاو ةرWص يف اًعم <1ترtWلا غامIلا ع(�i ،¦لذ <م لاIًب .ة�د7ف ر�tWٍ اه#iلاعم هناYمإA دWع� لا ¦لقع نإف ،ص7قلا ىلإ ةدوRI(لا

 .ةIحاو ة�7"#م ةرWص اهنأ�و ع7oس عAا#ت يف ع(لت ي#لا ة�د7فلا رtWلا فلاآ ى#ح لب ،تاeم غامIلا جلاع� ،عقاWلا يف .ة�د7ف ر�tWٍ ة1نا@لا يف رWص 10 ى#ح
 .ةR7o*لا <1علا <م ع7سأ رtWلا ة�7"ف

 
Further information: 
https://www.stevespanglerscience.com/lab/experiments/spinning-disk-illusion-sick-science/ 
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 )ما)عأ 10 – 5 را'علأا( راوGّلا ء)�لا ص1ق ل'ع ةشرو
 نأ لافJلأا >لّع#ی ،�اURلا اEه يف .يQiفU*لا ،يلU1لا ،قرزلأا ،c7خلأا ،7فصلأا ،يلاقت7*لا ،7(حلأا :ح�ق سWق ناWلأ يه ؛ناWلأ ةع*س <م ¡داعلا ءcWلا نuW#ی
 .ا�cًأ �1بلأا ءcWلا ج#U#ل اًعم ح�ق سWق ناWلأ ع(ج <Y(� لب ،�Q"ف ح�ق سWق ناWلأ ىلإ لل"#ی لا �1بلأا نWللا
 
 :ةC)لA'لا دا)'لا

• A1ب ةقا�c1(س ءاYة 
• Jلت ملاقأ وأ ءلاWo>: خأ ،7فصأ ،يلاقت7ب ،7(حأc7، ب ،يل1ن ،قرزأUفQiي 
 �قم •
 صاصر >لق •
 .>س7لل ¡7ئاد ءا�غ •

 
 :ة0'0لعIلا فاGهلأا

 .ءcWلاو ناWللأا ج�م �دا*م >هف •
 .ه�لخو ءcWلا لل"ت <م ¢ق"#لا •
 .ا�cًأ �1بلأا نWللا نuWّ#ل ح�ق سWق ناWلأ ع(ج <Y(� هنأ لب ،yقف ح�ق سWق ناWلأ ىلإ لل"#ی لا �1بلأا ءcWلا نأ >لّعت •

 .)جمUIت اهنلأ اه1Uب �1(ت نأ <Y(� لا <1علا نإف ،ة1فا� ةعAQ7 ك7"#ت ءا1شلأا Lنا� اذإ ،ىUع(A( ةoؤ7لا ةoرا7(#سا <ع >لّعت
 
 :02Tهلا Rبا تافاINكا عم ةIL1Cلا CKر

 u@17ل اً(هلم نا�و ،>@1هلا <با ةافو IعA ة1U1تلالا ةغللا ىلإ با#uلا >ج7تُ ."ª7اU(لا  با#ك" هAا#� يف ةoؤ7لاو نWللاو ءcWلا <ع ةIیIج اًراuفأ >@1هلا <با عضو •
 .هIعA اوؤاج <یEلا <11(لعلا <u7oف(لا <م
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 ف�1 7ه1ُVل ،ءا(لاA ةءWل(م ة1جاجز ة�7 ماmI#ساA ح�ق سWق ناWلأ ىلع براiت 7vجأ ¡Eلا ،يسرافلا <یIلا لا(� تا1ضا7oلا >لاع >@1هلا <با تاAا#� L(هلأ •
 .ءا(لا تا�7ق يف <1ت7م يU"Uت R)pلا ةعشأ نأ
 .ةoؤ7لا ة1ل(ع يف اً(هم اًرود �علی غامIلا نأ >@1هلا <با Iق#عا •
 ن�YW امUIع 7*كأ ه(iح ن�YW ا(1Uب ،ءا(Qلا يف ا1ًلاع ن�YW امUIع 7غصأ ٍ>A"i 7(قلا رWهª �*س <ع لءاQتو .مUiWلاو 7(قلاو R)pلا >@1هلا <با �قار •

 .¡At7 >هو دi7م 7ملأا نأ ر7ّقو ،اه1ف اcًفUmم
 

 :تا'0لعIلا

 .ءا1c*لا ةقا�*لا ىلع ءا�غلا ماmI#ساA ة7ئاد >سرا .1

 .ة7ئاIلا �ق .2

 .اهفاWح ىلإ ة7ئاIلا ��7م <م ةoواQ#م تاعا�ق ةع*س ة7ئاIلا يف >سرا .3

 .ةع*Qلا ناWللأا <م نWٍلب عا�ق ل� نWّل .4

 .اIًحاو اU#1)#7ًس ا(هcعA <ع ناIع*ی A"1 ة7ئاIلا ��7م يف <1*قث عUصا .5

 .m1yلا يفI J7قعاو <1*ق@لا للاخ هلخدأو ،7#م لA�W ا1�ًخ مmI#سا .6

 .1Iج لARYٍ اWoً#لم m1yلا ح*�t ى#ح تا7م ةIع m1yلا لWح ص7قلا �لقا ،فJ7 ل� <م دWقع(لا m1yلا ةقلح ة�اهن للاخ ¦ع*صإ عض .7

 .نلآا ص7قلا روIی نأ ��i ،لّ"Uی ¡W#ل(لا m1yلا عدو <1تIعا*#م انuW#ل ¦�Iی �"سا .8
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 ؟لUV WX5لا ام
 وI*ت اهلع�i ام ،اًع1(ج ةع*Qلا ناWللأا <م ا1�ًلخ ¦غامد 7vی نذإ .غامIلا يف ة�ل#mم ح*tت اهuUل ةفل#m(لا للاVلا كا1Uع 7vت ،ة1لاع ةٍعAQ7 ص7قلا روIی امUIع
 .نWللا ءا1cب
 

 
 
 
 
 
Instructions: Discover Primary Science.  
Further information:  
www.primaryscience.ie/media/pdfs/col/rainbow_spinners_v2.pdf   
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 )اًماع 18 – 5 را'علأا( 51V^لا نا)للأا Rیا^ت Tهو
 ةفل#mم تا1فلخ مامأ اهعcت امUIع 17غ#ت ناWللأا نأ وI*ی ف�1 فu#R#س ،ةi7w#لا هEه يف .ةفل#m(لا ةنWل(لا تا1فلmلا لباقم ةفل#mم ةنWل(لا ماQجلأا وI*ت Iق
 .ناWللأا
 
 :ةC)لA'لا دا)'لا

 )نا#جرد( يلاقت7ب ،)نا#جرد( قرزأ ،c7خأ ،يل1ن ،7فصأ: A"i< A4 �7�1ت قاروأ •
 �قم •
 .غ(ص •

 
 :ة0'0لعIلا فاGهلأا

 .ناWللأا <یا*#ل ¡t7*لا عاmIلا >هف •
 .ناWللأا ةoؤر ن1Wعلل <Y(� ف�1 >هف •

 
 :02Tهلا Rبا تافاINكا عم ةIL1Cلا CKر

 .ا1UUعأ ىلإ لخoIو ماQجلأا <ع YpعUی ءcWلا نلأ 7vن اUنأ L*ثأ <م لوأ >@1هلا <با ناك •
 .ةoؤ7لا يف اً(هم اًرود �علی غامIلا نأ >@1هلا <با Iق#عا •
 ن�YW امUIع 7*كأ ه(iح ن�YW ا(1Uب ،ءا(Qلا يف ا1ًلاع ن�YW امUIع 7غصأ ٍ>A"i 7(قلا رWهª �*س <ع لءاQتو .مUiWلاو 7(قلاو R)pلا >@1هلا <با �قار •

 .¡At7 عاIخ دi7م 7ملأا نأ ر7ّقو ،اه1ف اcًفUmم
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 :تا'0لعIلا
 اهفtنو قرزأ اهفtن ة17*� ةقرو ىلع لt"#س .اهفtن ي�غ#ل ءاقرز ةقرو ىلع اهقtلاو ا1ًلJW <1فtن ىلإ نWللا ة1لاقت7ب ةقرو ّ�ق .1

 .7vخلأا ناWللأل  ة1فلخ ةقرWلا هEه نuW#س ،يلاقت7ب

 .ة1فلmلا ةقرو يف <1مQ#mI(لا <1نWللا <ع ةفل#mم تاجرد <م يلاقت7*لاو قرزلأا نانWللا ¦لذ يف ا(A ،نWل ل� <م <17oغص <1ع7wم ّ�ق .2

 7خلآاو ءاقر�لا ة1فلmلا ىلع <یدW(علا Iحأ عضو ؛ةنWل(لا تاع7w(لا <م ةحاQ(لا يoواQ#م <یدW(ع ة1eه ىلع <1قAا�ت عUصا .3
 .ةع7w(لا قارولأا ع�ق ¢tلا .ة1لاقت7*لا ة1فلmلا ىلع

 اًعم <یدW(علا قWف اه7o7(#ل ا1ًفا� اهض7ع ن�YW )نWل ل� <م ا7o�ًش( اهQفن ة17غtلا تاع7w(لا ناWلأ <م ة7o�1ش اًع�ق ّ�ق .4
 .تانراق(لا ءا7جلإ

 عض .<1#فل#mم <1نWلب <1#1فلخ قWف ا(هعi)1ت UIع <1#فل#mم <1#جرIب نا7هI �Vق هQفن نWللا <م <17oغص <1ع7wم نأ ³حلا .5
 .هQفن نWللا <م عقاWلا يف ا(ه <1ع7w(لا نأ <م ¢ق"ّ#لل ،هQفن LقWلا يف هQفن نWللا <م <17oغtلا <1ع7w(لا لا� pملای A"1 ةنراق(لا 7oyش

 ؟لUV WX5لا ام
 ¦1Uع <م يفلmلا ء�iلا ل(#�R .<1فل#mم <1نWلب <1#1فلخ ىلع ا(هعضو UIع <1#فل#mم <1#جرد <م ا(هنأ�و نا7هI �Vق هQفن نWللا <م <17oغص <1ع7wم ل� نأ ³حلا
 ،ناWللأل ة1Iج ةoؤر تا�Aا7#لا هEه ح1#ت .ةIقّعم قA�7 �عA يف اهcعA ةJ1وm7(لا ا�لاmلا 7ثOّت .ناWللأل ةساQّح ةJ1وm7م ا�لاخ اهUمو ،ءcWلل ةساQّح ا�لاخ ىلع
 نWلل ة1ساQح لقأ اهUم ة*7oقلا ةJ1وm7(لا ا�لاmلا لعiت اهنإف ،قرزأ اًءWض ¦1Uع ءا�جأ Iحأ يف ةعقاWلا ةJ1وm7(لا ا�لاmلا 7vت امUIع .ا�cًأ ¦1Uع عmIت Iق اهuUل
 ،لا@(لا ل1*س ىلع ءاقرز ة1فلخ ىلع ة1ناWجرأ ةعقL Aعضو اذإ .ةًق1قح ه1لع يه ا(م ةقرز لقأ ةجرIب ءاقرز ة1ٍفلخ ىلع ةنWلم ةعق7v Aت Lنأ ،�*Qلا اEهل .قرزلأا
 .ا1ًلعف ه1لع يه ا(م لقأ ةجرIب ة1لاقت7ب وI*ت ة1لاقت7*لا ة1فلmلا ىلع ءا7("لا ةعق*لا ،ل@(لاwو .ا1ًلعف ه1لع يه ا(م لقأ ةجرIب ءاقرز وI*ت ةعق*لا نإف

Images and instructions: Exploratorium: Science Snacks  
Further information: 
www.psy.ritsumei.ac.jp/~akitaoka/shikisai2005.html 
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 )اًماع 18 – 5 را'علأا( "كGی يف 4قث" ةعGخ
 

 ف�1 ،ةwراc#م تامWلعم كا1Uع Lقّلت اذإ .¦A ة�1"(لا ة1e*لا <م yقف ةIحاو ةرWص 7vت ¦نإف ¦لذ عم ،نا1Uع ¦�Iل
؟¦غامد فt7#ی  
 
 :ةC)لA'لا دا)'لا

 )A4 سا1ق( نWللا ءا1cب ةقرو •
 .فافش ¢صلا 7oyش •

 

 ة0'0لعIلا فاGهلأا
 ."1Iلا يف �قث" ةt7o*لا ةعmIلا >هف •
 .ا(ه1#ل� <1U1علا <م رtWلا غامIلا ع(�i ف�1 >هف •

 
 :02Tهلا Rبا تافاINكا عم ةIL1Cلا CKر

 .ا1UUعأ لخoIو ماQجلأا <ع YpعUی ءcWلا نلأ 7vن اUنأ L*ثأ <م لوأ >@1هلا <با ناك •
 .ةoؤ7لا ة1ل(ع يف اً(هم اًرود �علی غامIلا نأ >@1هلا <با Iق#عا •
 ن�YW امUIع 7*كأ ه(iح ن�YW ا(1Uب ،ءا(Qلا يف ا1ًلاع ن�YW امUIع 7غصأ ٍ>A"i 7(قلا رWهª �*س <ع لءاQتو .مUiWلاو 7(قلاو R)pلا >@1هلا <با �قار •

 .¡At7 >هو دi7م 7ملأا نأ ر7ّقو ، اه1ف اcًفUmم
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 :تا'0لعIلا
 .اًفWفلم ه#1*@#ل ¢صلالا R7oyلا مmI#سا .>س 1.5 ه�7ق اWwً*نأ لRYّ#ل ا1ًلJW ةقرWلا فّل .1

 نuW#س .<1#حW#فم ¦1U1ع ا#ل� ىلع °اف"لا عم بW*نلأا للاخ <م V7ناو ىU(1لا ¦1Uع <م ه7ّwق .ىU(1لا ك1Iب بW*نلأا ¦Qما .2

 .هلWح امو بW*نلأا لخاد ام ةoؤر ىلع اًرداق

 ³حلا .ةفاQ(لا فU#tم يلاWح بW*نلأل �Q7لأا �ناiلا لباقم ،¦هاiتاA فuلاو ىلعلأا هاiتاA ¦عAاصأو 1Q7vلا كIی عض .3

 .اً*قث اه1ف نأ�و 7هVت كIی نأ

 ا#ل� ِ¢بأ ،بW*نلأا لباقم ىU(1لا ¦فّ� عفراو ،1Q7vلا ¦1Uع <م ه7ّwقو 1Q7vلا ك1Iب بW*نلأا ¦Qما .¦1U1عو ¦�Iی لیI*ت لواح .4

 .<1#حW#فم ¦1U1ع

 ؟لUV WX5لا ام
 ع(�i ¦غامد نإف ،اIًی 7vت 7vخلأاو اً*قث ا(هاIحإ 7vت نأ� ،ةwراc#م تامWلعم كا1Uع Lقّلت اذإ .¦�1"م <م yقف ةIحاو ةرWص 7vت Lنأ ،¦لذ عم ،نا1Uع ¦�Iل
 نuWت <1U1علا Ivحإ نأ ¦لذ �*سو .7vخلأاA ةًنراقم <1U1علا IvحإWv Aقأ ن�YW 17ثأ#لا اEه نأ صاmشلأا �عI Aق#ع� .�قث اه1ف Iی ةرWص ج#oُUو اًعم <1ترtWلا
 Q7عأ وأ <(�أ ناQنلإا نuWل لثا(م اEهو .7vخلأا ىلع <1علا ¦لت <م ةt7o*لا تامWلع(لل ف1فJ لc1فت ه�Iل ن�YW غامIلا نأ يUع� ام ،حجرلأا ىلع ةUً(1هم
  !نا#لcف(لا كoIو ¦1Uع ¢با�#ت نأ ةروc7لا1p Aل هنأ  عم  ،)1Q7vلا وأ ىU(1لا هIی م�Q#mI ¡أ(

 

 



 

 65 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Images and instructions: Exploratorium: Science Snacks.  
Further information:  
www.exploratorium.edu/snacks/hole-in-your-hand  
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 )اًماع 18- 10 را'علأا( ة\51^لا ع�Gلا ض1ع
 
AلاUQ*ع(ل ةV< لاmIلا ع*t7oلا نإف ،ةIه غامW لاE¡ �ُmIو عoW1لو >هp 7ت <1علا .<1علاv قفy لع(لاWلا تام*t7oفت امأ ،ةQ17 لع(لا ¦لت ة1هامWم يهف تام> 
 .لفسلأا يف ة1ّU*(لا ¦ل#ل ةلثا((لا ة1(ق7لا ةt7o*لا عmIلا <م ةعi)Wمو ة17*� ةٍشاAR لt#م  لW("م 7ت1W*(� زاهج ىلإ جا#"ت ،ةi7w#لا هEه يف .غامIلا ة1لوQOم
 لا@(لا ل1*س ىلع اهUم ،ةحا#م ة17@� ة1نوu#7لإ عقاWم ة(ث

t/ach.de/ohttp://www.michaelb 
 .IعA اهQ17فت <م ءا(لعلا <Y(#ی >ل ة17@� ةAt7o عIخ ة(ث .ةt7o*لا تامWلع(لل غامIلا ةiلاعم ة1ف�1 <ع ةu7ف ةt7o*لا عmIلا ا�1Uعت
 عmIلا <uل .ا1UUعأ ها7ت ام لاإ قtIن لا اUنإ لWقن ام اً*لاغ ،نلآا .ا�cًأ ةoؤ7لا ة1ل(ع يف كراRت نأ Iب لا اU#غمدأ نأ >@1هلا <با كردأ ،اً*7oقت ةUٍس فلأ W"ن ل*ق
 .¦ساWح يف ¦RYّت ¦لعi#س اUه اUیIل ي#لا ةt7o*لا
 
 :ةC)لA'لا تاودلأا

 لW("م بWساح زاهج •
 ةشاش •
 :ل@م Lن7#نلإا ىلع تاt7o*لا عقاWم <م IیIعلا يف رtWلا هEه ل@م ىلع رW@علا <Y(�( ة1(ق7لا ¡t7*لا عاmIلا رWص <م ةعi)Wم •

) /illusions/ids.org/home/contenthttp://www.optics4kand  lab.org/Gallery/new_optical_illusions.html-http://www.archimedes 
 

 
 :ة0'0لعIلا فاGهلأا

 .مWهف(� كاردلإا و ¡t7*لا كاردلإا <ع �oI(لا فاR#كا •
 .كاردلإاو ةVحلا(لا <1ب ةقلاعلا فاR#كا •
 .تا17غ#(لا <م اه17غو ءcWلا رtIم 17ثأتو ناWللأا 17ثأتو رtWلا �1ت7ت <ع >جاUلا ¡t7*لا عاmIلا مWهفم ىلع ف7ّع#لا •
 .يQ"لا كاردلإا ماVنو غامIلا ل(ع ة1ف�1 >ُّلعت •
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 :02Tهلا Rبا تافاINكا عم ةIL1Cلا CKر
 .ا1UUعأ لخoIو ماQجلأا <ع YpعUی ءcWلا نلأ 7vن اUنأ L*ثأ <م لوأ >@1هلا <با ناك •
 .ةoؤ7لا ة1ل(ع يف اً(هم اًرود �علی غامIلا نأ >@1هلا <با Iق#عا •
 ن�YW امUIع 7*كأ ه(iح ن�YW ا(1Uب ،ءا(Qلا يف ا1ًلاع ن�YW امUIع 7غصأ ٍ>A"i 7(قلا رWهª �*س <ع لءاQتو .مUiWلاو 7(قلاو R)pلا >@1هلا <با �قار •

 .¡At7 عاIخ دi7م 7ملأا نأ ر7ّقو ، اه1ف اcًفUmم
 

 :ة\51^لا ع�Gلا فصو
 
 :ةراوGلا rاق#لا

 .ة7��oم ة�7 لWح �اقUلا <م ةلQلس روIت ،¡t7*لا عاmIلا اEه يف •

 .ةعاQلا براقع Ypع �اقUلا ا#عi)Wم روIت •

 .�اقUلا <م ةIحاو ةعi)Wم ىلع >هها*#نا �7�1ت رcW"لا <م �لJا •

 .7vخلأا �اقUلا ةعi)Wم ىلإ >هها*#نا لWo"ت >هUم �لJا ،نلآا •

 ؟�اقUلا <م ةعi)Wم ل� روIت هاiتا ¡أ ىلإ •

 .pكاع(لا هاiتلاا يف روIت اهنأ� وI*ت �اقUلا <م 7vخلأا ةعi)W(لا لع1iس ةراوIّلا �اقUلا <م ةIحاو ةعi)Wم ىلع �7�1#لا
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 �فّ#Iلا ع1Cم
 .هنو7ی ام فصو رcW"لا <م �لJا ،ةشاRلا ىلع ةرtWلا �قار •

 .�لّق#oو عسW#ی هنأ�و قرزلأا >iQلا وI*ی •

 .روIی ع7wم هنأ حضاWلا <م ح*�t ،قرزلأا نWللا <م �oI(لا <ع فuRلا ّ>ت ا(لك •

 .يلاقت7*لا نWللاA ه#�1غت L(ت ا(ل� 7vخأ ة7م �لّق#oو عسW#ی هنأ�و قرزلأا ع7w(لا 7ه1Vس •

 

 :ة�X1لا �'ص
 .اًع1(ج اهنWل 1ّ7غت ةشاRلا ىلع ي#لا �اقUلا نأ رcW"لل <1ّب •

 .ةشاRلا فU#tم يف عقت ي#لا ءا1c*لا ة�قUلا ىلع �7�1#لا >هUم �لJا ،نلآا •

 ؟ة�7"لاA �اقUلا أI*ت امUIع نVWحلای اذام •

 .ةعAQ7 اهنWل 117غت <ع LفقWت اهنأ� وI*ت ،�اقUلا ك7"#ت امUIع •

 نو17س >هنإف ،روIت يهو ةنWّل(لا �اقUلا اWعAاتو ��7(لا يف ةعقاWلا ءا1c*لا ة�قUلا <م >هها*#نا �7�1ت رcW"لا 1ّ7غ اذإ •
 .روIت يه ا(لاJ اهنWل 1ّ7غت لا�ت لا �اقUلا نأ
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 :ة)�Aلا

 .ءاw1cو ءادWس ��Wخ تاذ ةشاش 7*ع نا�7"#ی ،قرزأ 7خلآاو �1بأ ا(هIحأ ؛<1ع7wم 7ئا�لا Iها�R ،عاmIلا اEه يف •

 ؟ماQجلأا هEه ة�7ح ىلإ ة*UQلاA رcW"لا ³حلای اذام •

• �V7(لا 7هwق#ی ا(هنأ�و �1بلأاو قرزلأا ناعIخ نام�Wلا ةWحاI لتW 7خلآا. 

 .�Uج ىلإ اً*Uج اًعم ا1ًلعف نلاق#Uی <1ع7w(لا لا� نأ ةVحلام <m�W�، �)Yلا لا�تُ امUIع •

 .7vخأ ة7م ة"ضاو تاm�Wلا ة�7ح ح*tت ،�m�Wلا دWعت امUIع •

 

 01ثأIلا Gعg ة�X1لا
 .¢ئاقد عc*ل ةماوIلا ة*قا7م رcW"لا <م �لJا •

 .اهلWح ام ىلإ UV7لا نود <م ةماوIّلا ��7م ىلع �7�1#لا >هUم �لJا •

 .7خآ >Qج ¡أ ىلع ةشاRلا <ع ا1IًعUV7 Aلا >هUم �لJا •

 .نٍاWث عc*ل جراmلا ىلإ عسWّ#ی هنأ�و ه1لإ نوUV7ی ¡Eلا >iQلا وI*1س •

 .ةماوIلا <ع >هراAtأ نWلW"� امUIع ¢یIص هجو ىلإ UV7لا رcW"لا ىلع ح7#قاو ،ةi7w#لا ر7ك •

 ."ة�7"لا IعA ام 7ثأ" ـب هنوE¡ �m#*7لا 17ثأ#لا ف7عُ� •
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 :ة�IX1'لا 1ئاوGلا
 .ءy*ب ةشاRلا ىلع ةضو7ع(لا ةرtWلا ىلإ UV7لا رcW"لا <م �لJا •
 .ك7"#ت اهنأ�و 7ئاوIلا �عA >هل وI*#س ،ةشاRلا ءاجرأ ل� ىلإ نوUV7ی امUIع •
 .ة#باث ةرWص دi7م يه ا(نإ ،ةشاRلا ىلع ة�7"#م رWص <م ام هنأ رcW"لل Iكّأ •
 .ة�7"لا فقW##س ،Iٍحاو ناYم يف ةرtWلا يف ¢یI"#لا رcW"لا <م �لJا •

 
 ع1Cّ'لاو ة1ئاGلا

 .7*كلأا 7ئاوIلا ¡أ ¦ملاعإ رcW"لا <م �لJا •
 .7*كلأا يه ع7w(لا لخاد ةدWجW(لا ة7ئاIلا نأ ىلإ >ه(Vعم 1R17س •
 .هQفن >i"لاA نات7ئاIلا ،عقاWلا يف •
 .ه1ف IجWت ¡Eلا ع7w(لا >A"i اهنراقن اUنلأ اً(iح 7*كأ ع7w(لا يف ي#لا ة7ئاIلا وI*ت •

 
 
 :سواهغ#0بإ عاGخ
 .7*كأ 7ئاوIلا ¡أ ،رcW"لا لأسا •

 .7*كلأا يه ة17غص 7ئاوIب ةJا"(لا ة7ئاIلا نأ >ه(Vعم �1i1س •

 .>i"لا يف نا#oواQ#م نات7ئاIلا ،عقاWلا يف •

Aلا �غUV7 لا <ع"i< لاUQ*نا� اذإ ،يL لاIلا ىلإ ب7قأ ة�1"(لا 7ئاوI7(لا ة7ئا��oلا نإف ،ةI7(لا ة7ئا��oت ة*Iح 7*كأ وi)ً؛ا 
 .7غصأ ة7��o(لا ة7ئاIلا وI*#س ،IعAأ ة�1"(لا 7ئاوIلا Lنا� اذ§و
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 .ع7w(لاو ة7ئاIلا عاAmI ه1*ش عاmIلا اEه •

 .)1909 - 1850( سواهغU*یإ نام17ه ينا(للأا pفUلا >لاع عاmIلا اEه فR#كا •

 
 ا}0نا�  ل2م

 .ه#oؤر >هYU(� ام فصو رcW"لا <م �لJا •

 .ة1فلmلا <م اًع�Wس 7@كأ ¡��7(لا ل@(لا وI*ی •

 .اهQفن عQ�Wلا ةجردو نWللا <م ة1فلmلاو ل@(لا <uل •

 .دIّ"(لا ل@(لاو ةع�Wق(لا 7ئاوIلل اًقفو لRYلا فاWح ل�RYّ اUغامد <uل .دWجWم 17غ ل@(لا ،عقاWلا يف •

 .ةشاRلا ىلع 7vخلأا ماQجلأا <م IهاR(لا ىلإ ب7قأ وI*ی ل@(لا اEه نأ رcW"لل حضّو •
 
 ة#ّ#�'لا ةفاXلا

 .ةشاRلا ىلع ةرtWلا ةIهاRم رcW"لا <م �لJا •

 ؟هنVWحلای ¡Eلا ام •

 .فلmلا ىلإ عجا7#ت اهنأ� ة#با@لا ءاقر�لا ةرtWلا وI*ت <1ح يف ،ماملأا ىلإ هi#ت اهنأ�و روIت ي#لا ءا7("لا ةرtWلا وI*ت •

 .yقف ك7"#ت ي#لا يه ةراوIلا ءا7("لا ةرtWلا
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 نام01ه ةt^ش

 .ءادQWلاو ءا1c*لا ةR*Yلا ىلإ UV7لا رcW"لا <م �لJا •

 ؟ءا1c*لا �m�Wلا تاعJاقت UIع هنVWحلای ¡Eلا ام •

 .ة17غص ة�دامر ة7ئاد نو7ی Iق •

 .ةدWجWم 17غ ة�دام7لا ة7ئاIلا •

 .ءا1c*لا �m�Wلل <1عم عJاقت يف ¢یI"#لا >هUم �لJا •

 .ىشلا#ت نأ ��i ؟ة�دام7لا ةرtWلل ثI"� اذام  •

 .1870 ماع نام17ه را(�دWل عاmIلا اEه R7ن
 
 زو1#ب  ل2م
 .ل@(لا ةرWص ةسارد رcW"لا <م �لJا •

 ؟لا َ>ل ؟لعفلاA اًدWجWم لRYلا اEه ن�YW نأ <Y((لا <م له •

 "لQ#"1م >Qج" هنأA عاmIلا اEه ىلإ راRُ� ام ةًداع •

 .<R7oعلا ن7قلا <م تاm)Q1U1لا Iقع يف زوU7ب 7جور تا1ضا7oلا >لاع عاmIلا اEه َ>َّ(ع
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 ل�IX0'لا 4عt'لا

 .�عYّ(لا ةرWص ةسارد رcW"لا <م �لJا •

 ؟لا َ>ل ؟لعفلاA اًدWجWم لRYلا اEه ن�YW نأ <Y((لا <م له •

• �Rه ىلإ ةًداع راEلا اUWلا <م عmIعا Aج" هنأQ< مQ#"1ل". 

 

 ة\1هُ}لاو هج)لا

 .هنو7ی ام فصو رcW"لا <م �لJا •

 ؟ءا1cب ة7oهزُ لYش نو7ی له مأ ،�ع*لا ا(هcعA ىلإ ناUV7ی <1هجو نو7ی له •

 

 يف�لا A01لا
 ؟ه#oؤر >هYU(� له ،ةرtWلا قWف W ��17هو 7ئا�لا ىلإ ها*#نلاا رcW"لا <م �لJا •

 ؟ةشاRلا ىلع 7vخأ رI J1WجWت له ؟هعقWم IیI"ت ةلWهس Ivم ام ،نا�17لا <ع 7ئا�لا فقW#ی امUIع •

 .ة#باث نuWت <1ح اه#oؤر ة1ناYمإA ةنراقم ،ك7"#ت <1ح ةهWّ((لا ر�1Wلا ةoؤر لهQلا <م •

 ؟اذا(ل ؟ةi7w#لا 1Iعت امUIع لهسأ ر�1Wلا ىلع رW@علا ح*�t له •
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 ع)�Aلا كاردإ
 .ةشاRلا ىلع ةدWجW(لا ةرtWلا ةسارد رcW"لا <م �لJا •

 ؟اًع�Wس 7@كلأا ةرtWلا ءا�جأ ¡أ •

 .اهل(كأA ةشاRلا ىلع هQفن Wه ةءاضلإا Q#Wvم نأ عم ،��7(لا Wه اًع�Wس ءا�جلأا 7@كأ نأ رcW"لا كر1Iس •

 ح*tت 1ح ،ا�cًأ كاردلإا اEهل ا1UUعأ بواi#ت ا(نإ ،yقف اًع�Wس 7@كلأا Wه ةشاRلا ��7م نأ Iق#ع� <مَ اUغامد 1pل •
 ."عJاQلا ءcWلا" <م اU#یا("ل 7غصأ ة1ح�قلا

 

 ة#یا^I'لا نا)للأا

 .7خلآا ف�7لا ىلإ ةشاRلا يفI J7حأ <م ك7"#ت �m�Wلا ي#عi)Wم Iهاش •

 .هنوIهاE¡ �Rلا نWللا فصو رcW"لا <م �لJا •

 .لا1ًلق ¢(غأ 7vخلأاو ،ف1فخ يلاقت7ب نWلب ةIحاو ةعi)Wم 7هVت •

• A)م نأ اi)Wلا ي#عtWت ر#Iنلاخا Aعcعم ا(ه A1س ،�عt*ه 7(حلأا نأ اً"ضاو حW لWم نi)Wلا ي#عm�W�. 

 .<Wª1"ل(لا  ا(ه1نWل ىلإ  نادWع#س ،�ع*لا ا(هcعA <ع ا1IًعA رtWلا ا#عi)Wم ك7"#ت امUIع •
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 ة0ف�I'لا عق^لا
 .ه#oؤر >هYU(� ام فصوو ةشاRلا ءاجرأ يف UV7لا رcW"لا <م �لJا •

 .yسWلا يف ةدWجW(لا ءادQWلا ة�قUلا يف ¢یI"#لا >هUم �لJا نلآا •

 ؟ةشاRلا لWح ناWللأل لt"� اذام •

  .يف#mتو ناWللأا ىشلا#ت نأ Iب لا •

 .دWع#س ناWللأا نإف ،7vخأ ة7م اه1لإ UV7لا داعأو ةشاRلا <ع ا1IًعV7 Aن وأ ةعª7 AQ7اUلا Ëَمرَ اذإ •

 

 ةراوGّلا 1ئاوGلا

 .ةشاRلا yسو يف ةدWجW(لا ءادQWلا ة�قUلا يف ¢یI"#لا رcW"لا <م �لJا •

 .)اهUع ا1Iًعwو ةشاRلا W"ن( ماملأا ىل§و فلmلا ىلإ >هسوؤر ¦7o"ت >هUم �لJا نلآا •

 ؟<1ت7ئاIلل ثI"� اذام •

 براقع هاiتا7v Aخلأا ة7ئاIلا روIت ا(1Uب ،ةعاQلا براقع Ypع ة1لخاIلا ة7ئاIلا روIت ،ةشاRلا هاiتاA ¦سأر ك7"ت امUIع •
 .ةعاQلا

 .ةشاRلا <ع ا1IًعA ¦سأر ك7"ت امUIع ةQكاع#م تاهاiتاA 7ئاوIلا روIت •
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 ي.ل0للا درِاAُ'لا

 ؟نو7ی اذام .ةشاRلا ىلع ة7هاVلا ماQجلأا ة*قا7م رcW"لا <م �لJا •

 .ةشاRلا ��7م يف ةدWجW(لا ءادQWلا ة�قUلا ىلع �7�1#لا >هUم �لJا نلآا •

 .ءادQWلا ة7��o(لا ة�قUلا لWح روIت ءاc7خ/ءاقرز ة�قن نو7ی Iق ،UV7لا اW#ّ*ث اذإ •

 .yقف روIت ءاc7خ/ءاقرز ة�قن ىق*تو ،اًما(ت ة1ناWجرلأا �اقUلا يف#m#س ،ا1ًلعف UV7لا 1L*@#ب •

 ."ةرtWلا IعA ام" 7ثأ اهuUل ،ك7"#(لا >س7لا <م اًء�ج 1QLل ءاmc7لا/ءاقر�لا ة�قUلا ،ةشاRلا ىلع yقف ةIحاو ة1ناWجرأ ة�قن كاUه عقاWلا يف ،¦لذ عم •

 ؟لUV WX5لا ام
 ة1لاع حWضو ةجرد تاذ ة17*� ةشاAR ةناع#سلاا �u> �iل ،را(علأا فل#mم <م رWه(ج دWجWب ة1eب ¡أ يف ل(ع#س ةt7o*لا عmIلا Lض7ع ي#لا براi#لا هEه ل@م
 تامWس7ل جذا(ن يلی ام يف iIت .رtWلا هEهل لقعلا Q17فت ةWwعص Ivم فاR#كلا رcW"لا عم اه17غو ةt7o*لا عmIلا هEه �عA ب7ّج .بWل�(لا 17ثأ#لا ¢1ق"#ل
At7oم ةEلا ّ<ف <م ةلهRWت ي#لاو ،عراUهفم لقWلا كاردلإا" م*t7¡" لا ىلإ)Q#Wv يلا#لا. 

 
 
 
 
 
 
 
Images and instructions: Michael Bach: Visual Phenomena and Optical Illusions.  
Further information:  
www.michaelbach.de/ot/  
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 ةديفم رداصم
 
1001 Inventions Resources: 
 
• Ibn Al-Haytham Website: http://www.ibnalhaytham.com/  
 
• Ibn Al-Haytham Educational Resources: http://www.ibnalhaytham.com/discover/education-resources/  
 
• 1001 Inventions Website: http://1001inventions.com/  
 
• 1001 Inventions Educational Materials: http://1001inventions.com/education  
 
• 1001 Inventions Education Pack: http://www.1001inventions.com/files/1001iEducationPack.pdf  
 
• 1001 Inventions Educational Books, Games and Products: http://inv.ecgroup.net/c-9-all-products.aspx  
 
 
Other Resources: 
 
• Exploratorium Science Snacks: https://www.exploratorium.edu/snacks/subject/light  
 
• Arvind Gupta Toys from Trash: http://www.arvindguptatoys.com/fun-with-light.php  
 
• Steve Spangler Sick Science: https://www.stevespanglerscience.com/lab/categories/experiments/light-and-sound/  
 
• Howtoons Instructables: http://www.instructables.com/member/Howtoons/instructables/  
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 عارتخاو عارتخا فلأ نع
 

 ةيبرعلا ةراضحلاب ةقلّعتملا ةيميلعتلا لئاسولا جاتنإ لاجم يف اًيملاع ةدئار ،ايناطيرب اهرقم ةسسؤم ،عارتخاو عارتخا فلأ

 .ةلود 30 نم رثكأ يف  عيراشمب ملاعلا لوح صخش نويلم 400 نع ديزي ام عم ةمظنملا هذه لعافتت .ةيملاسلإاو

 اًرقم ةدحتملا ةكلمملا نم ذخأت ةيملاع ةيحبر ريغ ةيميلعت ةسسؤم يهو ،2006 ماع عارتخاو عارتخا فلأ تسسأت •

  .اهل

 .نيبجعملا نييلام اهعباتي ،ةديج ةعمس تاذو اهب قوثوم ،ةرسلأل ةقيدص ،ةينيد ريغ ،ةيسايس ريغ ةسسؤم عارتخاو عارتخا فلأ •

 .ملاعلا لوح نييميداكلأا نم 100 نع ديزي ام اهمعديو نييسيئرلا ءاكرشلا نم ةًكبش ريدت •

 يتلا ةيميلعتلا تاجتنملاو بتكلاو ةيحلا ضورعلاو ملافلأاو تاناجرهملاو ةيميلعتلا ضراعملاك ةقئاش ةيميلعت براجت "عارتخاو عارتخا فلأ" جتنت •

 .نييوبرتلاو نيملعملا نم فلالآا تائم اهمدختسي

  

ةيلعافت ضراعم
 ضورعو تاناجرهم

ةيح
ةيملاع ملافأ ةيميلعت داومو بتك

 ةيميلعت تلامح
ةيملاع
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